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Dr. Mustafa AYDIN
Istanbul Aydin Universitesi
Miitevelli Heyet Baskani

Smirlarin ortadan kalktig1 globallesen diinyada disiplinlerin

arasindaki sinirlar da kalkmaktadar. Glinimiuzde

disiplinlinlerin bir arada ele alindigy, egitimdeki eksikliklerin
bir kismini giderebilecek olan egitim yaklasimi olan STEM egitimi biiytik 6nem tegkil
etmektedir. STEM egitimi farkli bakis acilarini bir araya getirmek anlaminda
biitiinlestirici bir ozellige sahiptir. Giin gectikce fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda diistinen, sorgulayan, arastiran, iireten, yeni buluslar
yapabilen bireylere olan ihtiyag gittikce artmaktadir. Bu alanlardan mezun olanlarin

gelecegi sekillendirmesi beklenmektedir.

STEM egitimi sayesinde ogrenciler, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
derslerinde 6grendikleri bilgilerini bir arada kullanarak problem ¢6zebilme, bulus
yapabilme ve {irlin gelistirme gibi 6z yeterliliklerini gelistirmektedir. STEM
egitiminin amaci okullarda 6grenci merkezli sorgulama, arastirma, {iretme ve bulus
yapma becerilerini gelistirmeye yonelik egitimi yaygimnlastirmaktir. Bu egitimin
yayginlastirilmasinda Ogretim programmin ihtiyaca yonelik hazirlanmas: deger

kazanmaktadair.

5 Mayis 2017 tarihinde Istanbul Aydin Universitesinde akademisyen, uzman ve
ogretmenlerin katiimiyla gerceklestirilen STEM Egitiminin Miifredata Entegrasyonu
Calistayinda elde edilen verilerle hazirlanan bu rapor; 6gretim programi, yetkinlik ve
kapasite baglaminda, egitimindeki eksiklikleri konunun uzmanlari, ilgili
akademisyen ve uygulayicilar: olan 6gretmenlerin bakis agilariyla tespit etmek ve bu
eksikliklere ¢oziim Onerileri sunmak agisindan 6nemlidir. Raporun hazirlanmasinda

emegi gecen akademisyenlerimize tesekkiir ederim.
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Tiirkiye'nin PISA, TIMMS gibi uluslararast smavlardaki

konumuna bakildiginda, heniiz gelismis olan {ilkelerle
rekabet edebilecek diizeyde olmadigimiz goriilmektedir. Mevcut geng niifus
potansiyelimizi degerlendirmek, gelecegin bilim insanlarmi yetistirebilmek adina
ogrencilerimizde bulunan bilimin itici giic kaynag1 olan “merak” duygusunu canli
tutmamiz gerekmektedir. Ogrenme heyecani tasiyan, arastiran, sorgulayan bireyleri
STEM egitimi ile yetistirmemiz miimkiindiir. Uluslararas1 arenada sz sahibi
olabilmenin yolunun STEM egitimi ile yetismis nesiller araciligiyla olacaginin
kanaatindeyiz. Bu yiizden, Istanbul Aydin Universitesi olarak, STEM egitimi
farkindaligini arttirmak, 6grencilerimizi bu egitimin alt yapisiyla yetistirmek adina

tizerimize diisen gorevleri yapmaktan mutluluk duyuyoruz.

Bu kapsamda, Istanbul Aydin Universitesi biinyesinde artan ivme ile STEM
egitimine yonelik calismalarimiz her gecen yil daha da hiz kazanmaktadir. Bu
calismalarda yer alan, 5 Mayis 2017 tarihinde diizenlenen STEM Egitiminin
Miifredata Entegrasyonu Calistayma katilan herkese ve raporun hazirlanmasinda

gorev alan akademisyenlerimize ayr: ayr tesekkiir ederim.
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YONETICI OZETi

STEM egitiminin 0gretim programina entegrasyonunun ele alindigi, yetkinlik ve
kapasite boyutunda tartisildig, gesitli ¢oziim Onerilerinin ortaya konuldugu STEM
Egitiminin Ogretim Programina Entegrasyonu Calistay1 5 Mayis 2017 tarihinde
Istanbul Aydin Universitesinde akademisyen, uzman, yonetici ve 6gretmenlerin

katilimi ile gergeklestirilmistir.

19 kisilik bir calisma grubu ile gerceklestirilen STEM Egitiminin Ogretim Programina
Entegrasyonu Calistayinda elde edilen veriler betimsel analiz teknigi ile

degerlendirilmistir.

Calistay verileri oturum bazinda degerlendirilmistir. Birinci oturumda STEM
egitiminin Ogretim programina entegrasyonunda ortaya ¢ikan sorunlarin tespiti
katilimcr  gruplarina gore yapilmustir. Ikinci  oturum ise iki asamada
gerceklestirilmistir. Tkinci oturumun birinci asamasinda STEM egitiminin &gretim
programina entegrasyonunda ortaya ¢ikan sorunlarin katilimcilar tarafindan
onceliklendirilmesi gerceklestirilirken, ikinci oturumun ikinci asamasinda STEM
egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ortaya ¢ikan ve onceliklendirilen
sorunlarin arastirmacilar tarafindan tekrar onceliklendirilmesi gerceklestirilmistir.
Uglincii oturumda ise STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ortaya
¢ikan ve Onceliklendirilen sorunlara katilimcilar tarafindan yapilan oneriler ele
alinmis bu Oneriler asagidaki temalara gore degerlendirilerek uygun ¢éziim &nerileri

ortaya konmustur.

¢ Ogretmen Yeterlilikleri

*  Mesleki Gelisim Egitimleri
* Farkindalik Yaratma

» Fiziksel ve Sosyal Alt Yap1
* [Egitim Politikalar:

» Olcme ve Degerlendirme

Ogretim Programi Gelistirme
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* Okulda Uygulama
* Bilimsel Yontem
¢ Paydas Igbirligi

e Okul YOnetimi

Sonug¢ ve Oneriler kisminda ise elde edilen sonuglar 6zet seklinde aciklanmuis,
katilimcilarin ortaya koyduklar1 sorunlar ve ¢oziim Onerileri genis bir gercevede ele
almarak tartisilmis, buna iliskin nihai Oneriler getirilmistir. Bu Onerilerin biitiin
paydaslar tarafindan dikkate alinmasi ve buna yonelik egitim politikalar

olusturulmasi en biiyiik arzumuzdur.

Istanbul Aydin Universitesi olarak daha 6nce STEM Egitimi ile ilgili Tiirkiye'nin ilk
raporu olan “STEM Egitimi Tiirkiye Raporu”nu (2015) ve STEM egitimi ile ilgili
ikinci rapor olan “STEM Egitimi Calistay1r Raporu”nu (2015) paylagsmistik. STEM
Egitiminin Ogretim Programina Entegrasyonu adli rapor ile iigiincii raporumuzu da
paylasmanin heyecanini  yagiyoruz. STEM Egitiminin Ogretim Programmna
Entegrasyonu  Calistayina katilan akademisyen, yOnetici, Ogretmen ve

uzmanlarimiza katkilarindan dolay: tesekkiir ediyoruz.
STEM Egitimi ile ilgili calismalarimiz tiim hiziyla devam etmektedir.
Saygilarimizla.
Yrd. Dog. Dr. Devrim Akgiindiiz

Editor
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GiRis

Egitimle ilgili gelismeler takip edildiginde egitim terimleri ile ekonomik terimlerin
bir arada baglantili olarak kullanildigi, bazi ekonomik orgiitlerin egitimle ilgili
degerlendirmelerde bulunmak iizere sinavlar yaptigi, sanayide meydana gelen
gelismelerin yakin zamanda egitimi de sekillendirecegi goriilmektedir. Giiniimiizde
en onemli kavramlar incelendiginde 21. Yiizyil Becerileri, PISA ve TIMSS gibi
degerlendirme sinavlari, Endiistri 4.0 ve STEM gibi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu béliimde bu kavramlar 6zet sekilde incelenecek, Tiirkiye ve Diinya agisindan

degerlendirilecektir.

The Programme for International Student Assessment (PISA)
Degerlendirme Sinavi

Ekonomik oOrgiitlerin basinda gosterilebilecek olan OECD (Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii) egitim konusu ile yakindan ilgilenmektedir. OECD'nin egitimle
ilgili veri toplamak igin kullandig1 degerlendirme yontemlerinin basinda PISA smav1
gelmektedir. PISA-the Programme for International Student Assessment OECD
tarafindan 3 yilda bir 15 yas ¢ocuklarmin katildig1 uluslararas: bir degerlendirme

sinavidir (OECD, 2017).

Sekil 1’de Avrupa {ilkeleri PISA 2015 fen bilimleri puanlarinin OECD ortalamasina

gore durumu yer almaktadir.
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AVERAGE SCORE IN SCIENCE
AS PERCENTAGE DIFFERENCE
FROM THE OECD AVERAGE
PISA, 2015

Sekil 1. Avrupa iilkeleri PISA 2015 fen bilimleri puanlarinin OECD ortalamasina

gore durumu (Jakubmarian, 2017)

Bu smavin en son yapilan 2015 yili sonuglari incelendiginde Tiirkiye'nin fen
puanlarinin OECD ortalamasinin % -13.7 oraninda altinda oldugu goriilmektedir

(Sekil 1).

Sekil 2’de Avrupa iilkeleri PISA 2015 matematik puanlarmin OECD ortalamasina

gore durumu yer almaktadir.

2015 yil1 PISA Avrupa iilkeleri matematik puanlari incelendiginde ise fen bilimleri
puanlarina benzer bir sekilde Tiirkiye’'nin OECD ortalamasinin % -14.2 altinda
oldugu goze carpmaktadir. Avrupa iilkelerinin ise fen ve matematik puanlarinin

genel olarak OECD ortalamasinin tizerinde oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 2).

9
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L -

AVERAGE SCORE IN MATHEMATICS
AS PERCENTAGE DIFFERENCE
FROM THE OECD AVERAGE

PISA, 2015

Sekil 2. Avrupa iilkeleri PISA 2015 matematik puanlarinin OECD ortalamasina

gore durumu (Jakubmarian, 2017)

Tiirkiye'nin 2003’ten 2015 yilna kadar yapilan 5 PISA smavi fen ve matematik
puanlari incelendiginde (Sekil 3), 2003’ten 2012 yilina kadar - her ne kadar hep
OECD ortalamasinin altinda kalsa da — kademeli olarak bir yiikselis oldugu ancak
2015 yilinda ciddi bir oranda diisiis yasandig1 goriilmektedir. PISA smawvi
Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerinin fen ve matematik bilgilerinin dolayisiyla
ayri ayri ele alman STEM alanlarinda Ogrenmenin yetersiz oldugunu ortaya
koymaktadir. Tiirk 6grenciler PISA’daki 6 seviyeden (OECD, 2017) genel olarak ilk
ticlinde basarili olabilirken, yiiksek analitik diistinme ve problem ¢dzme diizeyi

gerektiren sorularin yer aldig ikinci {i¢ seviye de bagarili olamamaktadir.
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TURKIYE
PISA 2003-2015 FEN VE MATEMATIK PUANI

» 2

2003 2006 2009 2012 2015

FEN MATEMATIK

Sekil 3. Tiirkiye’nin PISA 2003-2015 yillar1 arasinda fen ve matematik puanlarinin
gelisimi

Endiistri 4.0

Endiistri 4.0 kavrami ilk olarak 2011 yilinda Almanya Hannover Fuarinda
kullanilmistir. 1800°lii yillarin basinda buhar giiciiniin kesfedilmesiyle baslayan
Endiistri 1.0"1 elektrigin endiistride kullanildig1 Endiistri 2.0 takip etmistir. 1960'11
yillarda programlanabilir sistemlerle birlikte otomasyon devri baglamistir.
Otomasyon Endiistri 3.0 ¢agmi baslatmis ve 2011 yilindan itibaren ise tamamen

otomatik sistemlerin kullanildig: Endiistri 4.0 cagina gegis yapilmistir (Sekil 4).

Endiistri 4.0 bilegenleri ile iiretim tam otomatik hale gelmektedir. Dolayisiyla bu
durum is giicli taleplerini, kisilerden istenen becerileri ve egitim yaklasimlarini da

degistirmektedir.

11
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ENDUSTRI 4.0

Orgii makinesi

o ® 5
o500 i) B
ilk mekanik @OOQ' () = D
1784 ilk tiretim bandi i D, Endistri 4.0
AAA ilk programlanabilir
S tiretim sistemi, 1969 6
@ ®
internet
Otomasyon
Elektrik
Mekanik 3
n
2 =
n

Sekil 4. Endiistri devrimlerinin kronolojisi (BMVIT, 2017)

STEM egitiminin ortaya ¢ikisi ve ABD’de Ogretim Programu degisiklikleri

Endiistri 4.0 donemine girmeye basladigimiz ¢agda bireylerde bazi becerilerin olmasi
bir zorunluluk haline gelmistir. Bu beceriler 2016 yilinda Diinya Ekonomik
Forumunun yayimladigi raporda da yer almaktadir. Ingilizcede 4C olarak
vurgulanan (Collaboration, Comunication, Creativity, Critical Thinking) isbirligi
yapma, iletisim kurma, yaraticiik ve elestirel diistinme olarak adlandirilan
becerilerle birlikte 6nemi her gecen giin artan karmasik problem ¢6zme en onemli
beceriler olarak ortaya konmaktadir (WEF, 2016, P21, 2016). Bu beceriler PISA,
TIMSS gibi cesitli degerlendirme smavlarinda da degerlendirilmektedir (OECD,
2017; TIMSS, 2017). Bu becerilerin daha kolay elde edilmesi caga uygun egitim
yaklasimlarinin da kullanilmasini zorunluluk haline getirmektedir. Bu yaklagimlarin
becerilere dayali, siire¢ odakli ve disiplinlerarasi olmasi; kisileri {iretim yapmaya
sevk etmesi gerekmektedir. 21. Yiizyil Becerileri, PISA Smavi, Endiistri 4.0 gibi
kavramlar takip edildiginde biitiin diinyada kuskusuz bu egitim yaklasimlarin en

basinda STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimi gelmektedir.
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ABD’de STEM disiplinleri (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) ve egitimine
yonelik eylemler 1950’lerden itibaren baslamis ve giiniimiize kadar artan bir 6nemle
ancak ayri disiplinlerin egitimi olarak devam etmistir. STEM kisaltmas: ilk olarak
1990'larda Amerikan Ulusal Fen Bilimleri Vakfi (NSF) tarafindan “SMET” olarak

kullanilmaya baslanmis ve daha sonra “STEM” olarak degismistir (Sanders, 2009).

Bu kapsamda STEM egitimine yonelik eylemler ABD'nin 1996 National Science
Education Standarts (Ulusal Fen Egitimi Standartlart) (NRC, 2009) ve 6zellikle 2012
yilinda Next Generation Science Standarts (NGSS-Yeni Nesil Fen Standartlarr)

(Achieve, 2012) denilen 6gretim programlarda belirginlesmistir (Sekil 5).

National Science Education Standarts (1996)

Common Core State Standarts (2009)

Next Generation Science Standarts (2012)

Sekil 5. ABD’de yapilan 6gretim programi degisiklikleri

2012 yilinda ortaya ¢ikan NGSS'de okul oncesinden 5. Smifa kadar Miihendislik
Tasarimi adi altinda, Ortaokul ve lisede ise miithendislik, teknoloji ve fen bilimleri
uygulamalari ad1 altinda STEM egitimine yonelik eylemler goriilmektedir. Ancak bu
eylemlerin olmasi tam anlamiyla biitiinlesik bir STEM egitiminin var oldugu
anlamma gelmemektedir. Aslinda vurgu yapilan miihendislik tasariminin
ogretilmesidir. Halbuki asil vurgunun disiplinler arasi ve biitiinlesik bir yaklasim

olarak biitiin 6gretim programinda yer almasina yapilmas: gerekmektedir.

13
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NGSS'nin 3 temel bileseni bulunmaktadir. Bunlar Disiplinlerarast Temel Fikirler,

Kesigsen Kavramlar ve Fen ve Mithendislik Uygulamalaridir (Sekil 6).

UYGULAMALAR iCERIK

(Fen ve Miihendislik (Disiplinlerarasi temel
Uygulamalari) fikirler)

KESISME

(Kesisen kavramlar)

Sekil 6. Performans beklentileri olarak yeni nesil fen standartlar1 (Achieve, 2012)

NGSS'nin okul o6ncesinden lise sonuna kadar olan standartlari incelendiginde
miihendislik tasarimmin her seviyede oldugu gozlenmektedir. Okul oncesi ve
ilkokulda fen standartlarna ilave olarak Miihendislik Tasarimi adli standart yer
alirken, ortaokulda ve lisede ayr1 bir kategoride ve Miihendislik, Teknoloji ve Fen

Uygulamalar1 baghg: altinda Miihendislik tasarimi standardi yer almaktadir. STEM
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egitiminin O6nemli bir bileseni olan miihendislik bu sekilde standartlara dahil

edilmistir (Sekil 7).

* Muhendislik Tasarimi

Okul Oncesi

ilkokul o Miihendislik Tasarimi
(11213)415)

e Mihendislik, Teknoloji ve Fen
Ortaokul Uygulamalari (Muhendislik Tasarimi)

. e Miihendislik, Teknoloji ve Fen
Lise Uygulamalari (Mihendislik Tasarimi)

Sekil 7. NGSS miihendislik standartlar1 (Achieve, 2012)

STEM egitimi yaklasimi1 daha ¢ok fen bilimleri disiplininin giiglendirilmesi {izerine
kurgulanmustir. Fen bilimleri STEM egitiminde ana disiplindir. Fen bilimlerinin
STEM yaklasimi ile giiglendirilerek {ireten, degistiren, fark yaratan, problem ¢ozen,
tasarim odakli caligan, miihendislik ve bilimsel yontemin ikisini de bir arada
kullanabilen, yaratici bireyler yetistirilmesi, nitelikli olarak yetisen bu bireylerin de

STEM alanlarinda meslek sahibi olmasi hedeflenmistir.

ABD’de de yapilan bu 6gretim programi degisimlerinden Tiirkiye de esinlenmis ve
STEM egitiminin miihendislik bilesenine yonelik adimlar 2017 yili icerisinde MEB

tarafindan atilmistir.
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Tiirkiye’de Yeni Fen Bilimleri Ogretim Programi ve STEM Egitimine
Yonelik Eylemler

Yenilenen fen bilimleri 6gretim programinda (MEB, 2017) STEM egitimine yonelik

eylemler ve eksiklikler Sekil 8'de yer alan dzet bilgilerde yer almaktadir.

4. Siniftan 8. Sinifa Fen Bilimleri ve Miihendislik tinitesi

mmmm Her seviyede 8. iinite olarak yer almasi

s 12 saatlik bir tinite olmasi (4. sinifta 9 saat)

mmy  Miihendislik ve Tasarim Becerileri yetersizligi

mmmw  Matematik entegrasyonu eksikligi bulunmasi

Sekil 8. Yeni Fen Bilimleri Ogretim programinda STEM Egitimine Yénelik Eylemler

Tiirkiye’de giincellenen yeni fen bilimleri 6gretim programi incelediginde NGSS'ye
benzer bir sekilde STEM egitimi yaklasimina ait eylemlerin fen bilimleri ve
miihendislik adi altinda ilkokul 4. Smiftan 8. Smifa kadar son tinite (8. {inite) olarak
yer aldig1 goriilmektedir. NGSS’de okul 6ncesinden iiniversiteye kadar miihendislik
tasarimi ve fen bilimleri uygulamalari yer alirken, Tiirkiye’de sadece 4-8. Siniflarda
bu eylemler bulunmaktadir. Eylem olarak nitelendirilmektedir ¢iinkii miihendislik
vurgusunun 6n plana gikarilmasi fen bilimleri 6gretim programinda STEM egitimi
yaklasimimin uygulanmas: anlamina gelmemektedir. Sadece miihendislik {initesi

konularak STEM yaklasiminin uygulanmasi miimkiin degildir ve STEM egitimi
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yaklasiminin dogasina ters bir anlayistir. STEM egitiminin bir yaklasim olarak tiim
fen bilimleri 6gretim programina entegre edilmesi gereklidir. Boylece 6grenciler tiim
tnitelerde problem ¢6zme, tasarim odakli diisiinme, bilimsel ve miihendislik

yontemini kullanma vb. becerileri elde edebilir ve kullanabilir.

2015 yilinda Istanbul Aydin Universitesi tarafindan yaymlanan Tiirkiye STEM
Egitimi Uzerine Kapsamh Bir Degerlendirme adli raporda (Akgiindiiz ve digerleri,

2015b) 6gretim programina yonelik ¢6ziim Onerileri Sekil 9'da yer almaktadir.

25 1

=

2

i

g 20 Teknik Donanim +
:0 Sinavlar Uygulama Yaptinimasi
=

N

Q@ 15 1 .

(%] + Ogretici Donanim

=

T ,

& Rehberlik  o1em Dersterinin

= 10 Konulmasi

m _ o+ + + Disiplinleraras

:- Olgme ve igbirligi

E Degerlendirme

Ny | + 21 Y Becerileri

h=n 51 Kazie

= Oniversite ($)——————— Mafredat Entegrasyonu

= Igbirligi.~Beceri

Kazandirma
0 T T T T T T |
0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 350

Miifredata Yonelik Cziim Onerileri

Sekil 9. Miifredata (Ogretim Programi) ve uygulamaya yonelik ¢6ziim 6nerileri

(Akgiindiiz ve digerleri, 2015b)

Bu raporda STEM egitimi ile ilgili uygulamaya yonelik olarak ortaya konan en
onemli oneriler STEM derslerinin konulmasi, 6lgme degerlendirmenin buna gore

tasarlanmasi, 21. Yiizyil becerileri vb. becerilerin kazandirilmasina odaklanilmasi,
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Ogretici donaniminin artirilmasi  iken; Ogretim programima yonelik olarak
uygulamaya daha fazla agirlik verilmesi, disiplinler arasi igbirliginin ve &gretim
programi entegrasyonunun giiclendirilmesi olarak belirlenmistir. Hem 0gretim
programi hem de uygulamaya yonelik ¢oziim Onerileri birlikte degerlendirildiginde
ise STEM dersleri konularak uygulamanin, disiplinler arasi isbirliginin ve 6gretim
programlar arasi entegrasyonun ve 21. Yiizyil becerileri vb. kazandirilmas: 6n plana

cgkmaktadir.

STEM Egitiminin Onemi

STEM egitimi fen ve matematik disiplinlerinde elde edilen bilgilerin miihendislikle
iirtine dontiistiiriilmesi ve kisilerin 21. YY. becerilerinin kazanilmas: acisindan biiytiik
onem tegkil etmektedir. STEM egitimi, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim
¢agin1 yakalamis yaraticit liderler yetistirmeyi amacglamaktadir. Diinyadaki lider
tilkeler incelendiginde, bu {ilkelerin liderliklerini temel bilimlere, teknolojiye,
miihendislige ve dolayisiyla {iretim tabanli bir ekonomiye borglu olduklar:
goriilmektedir. 21. Yiizyilda diinyaya liderlik edebilmek igin yetismis STEM
isgiiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu STEM isgiiciinii yetistirmek igin Ozellikle
ABD’de ve Avrupa’da STEM egitimi ile ilgili ¢ok 6nemli adimlar atilmakta (White
House, 2015; Akgilindiiz ve digerleri, 2015a, 2015b), okul egitim programlar revize
edilmekte (Achieve, 2012), yeni okul dist ve okul sonrasi 6gretim programlari

olusturulmaktadir. Tiirkiye’de de bu yonde ancak zayif gelismeler gozlenmektedir.

STEM egitimi yaklasiminin uygulanmasi ile ilgili 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Bu

sorunlardan birisi STEM egitimi yaklasgiminin 6gretim programina entegrasyonudur.

Bir iilkenin 6gretim programi o {iilkedeki bireylerin 6grencilerin sahip olduklar:
yetenekleri ortaya ¢ikarmak, onlara sahip olduklari yeteneklere gore Ogrencilere
beceri ve yetkinlik kazandirmay1 hedeflemelidir. STEM egitimi ile okul dncesinden

yliksekdgretime kadar tiim siireglerde disiplinler aras: ve miithendislikle uygulamaya
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doniistiirtilmiis bir 6grenmenin saglanmasi Tiirkiye'nin de gelecekte diinyanin lider

tilkelerinden birisi olma yolunda 6nemli adimlar atmasini saglayacaktir.

Biitiinlesik STEM egitimi heniiz diinyada ve Tiirkiye’de yeni bir yaklasim olarak yer
almakla birlikte bu konu ile ilgili ¢alismalar her gecen giin katlanarak artmaktadir.
Bu alanda yayinlanmis cesitli raporlar bulunmaktadir. TUSIAD Tiirkiye STEM s
Giicii Raporu (TUSIAD, 2014) ve 2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi
Raporu (TUSIAD, 2017); Istanbul Aydin Universitesi ise Tiirkiye'nin STEM egitimi
ile ilgili ilk raporlar1 olan STEM Egitimi Tiirkiye Raporu (Akgiindiiz ve digerleri,
2015a) ve Tiirkiye STEM Egitimi Uzerine Kapsamli Bir Degerlendirme Raporunu
(Akglindiiz ve digerleri, 2015b) yayinlamistir. Aydeniz (2017), Egitim Sistemimiz ve
21. Yiizyil Hayalimiz: 2045 Hedeflerine Ilerlerken, Tiirkiye Igin STEM Odakli
Ekonomik Bir Yol Haritas1 isimli raporu yayinlamistir. Yayimnladig1 raporda, farkl
gelismislik diizeylerindeki iilkelerin egitim sistemlerini incelemis ve {ilkemizdeki

egitime yon verecek ¢ikarimlarda bulunmustur.

Bunun disinda gesitli STK'lar ve tiniversiteler de gesitli projelerle ve yayinlarla STEM
egitimine katki sunmaya calismaktadirlar. Ancak Tiirkiye’de STEM egitimi ve
Ozellikle 0gretim programina nasil entegre edilecegi ile ilgili literatiir uygulama
sonuglarina ve verilere dayali degil literatiirden alintilara dayalidir. Bundan dolay:
STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonunun ne sekilde olacagi ve
ozellikle 6gretim programina uyarlanmis STEM egitimi uygulamalarinin sonuglarina

ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu calisma akademisyen, 0gretmen ve uzman gruplar gibi konu ile ilgili olan
kesimlerin STEM egitiminin Ogretim programma entegrasyonu konusunda
goriiglerinin degerlendirilmesini ve Ogretim programi, yetkinlik ve kapasite

kapsaminda oneriler gelistirilmesini amaglamaktadir.
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YONTEM

Arastirmanin Tasarimi

Arastirma nitel aragtirma tekniginin kullanildig1 betimsel bir ¢alismadir ve belli bir
duruma iliskin sonuglar ortaya koymasi amagladigindan durum calismasi bigiminde
desenlenmistir. Caligma tartisma platformunda, uygulama ve degerlendirme
asamalar1 olmak {izere iki asamali bir modellemeyle gergeklestirilmistir. Bu
modellemede odak grup calismasi yontemi kullanilarak STEM egitiminin 6gretim

programina entegrasyonunda uzman olan kisilerin goriisleri alinmaistir.

Calisma Grubu

Egitim ile ilgili bu metodolojik calisma icin STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonu ile ilgili Grup 1’de (G1) yer alan 7 uzman, Grup 2’de (G2) yer alan 6
akademisyen ve Grup 3’de (G3) yer alan 6 6gretmenden olusan toplam 19 kisinin

katilimi ile ¢alisma yapilmistir.
Veri Toplama Aracglar1 ve Uygulama

Ug oturumda gergeklestirilen odak grup calismasinda, yari yapilandirilmig formlar
kullanilmigtir (Ek 1, Ek 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5, Ek 6). Kullanilan alt1 adet formun ti¢ tanesi
bireysel (Ek 1, Ek 3, Ek 6), diger i¢ tanesi ise grup (Ek 2, Ek 4, Ek 6) olarak
doldurulmustur. Bu formlarin yani sira her bir oturum sonrasindaki veriler, belirli

islemlerden gegirilerek ¢alismalarin yiirtitiildiigii sirada yapilandirilmistir.

1. Oturum:
Birinci oturumda, her biri egitim ile ilgili ti¢ farklt meslek grubunu temsil eden ve
esdeger meslek grubunda gorev alan {i¢ ayr1 grup (uzmanlar, akademisyenler ve
Ogretmenler) ile calisilmistir. S6z konusu homojen grup yapilari Tablo 1'de
gorsellestirilmistir. Bu oturumda katilimcilar, Ek 1'de verilmis olan formu kullanarak

STEM entegrasyonundaki sorunlarmn Ogretim programi, kapasite ve yetkinlik
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kapsaminda 6nemli bagliklar1 6nce bireysel olarak belirlemislerdir. Daha sonra, grup
iiyeleri bireysel olarak belirlemis olduklar: bu basliklar: kendi aralarinda tartisarak,
Ek 2'de sunulan formda grup olarak sunmuslardir. Katilimer gruplar tarafindan
doldurulan Ek 2'de bulunan Form 1:Grup’taki veriler calistaydaki arastirmacilar
tarafindan bir araya getirilip, benzer ifadeler birlestirilerek, basliklarin geldigi
kaynak gruplarin unutulmasi igin alfabetik olarak siralama yapilarak, ikinci oturum

i¢in gruplara verilmistir.

2. Oturum:
fkinci oturumda farkli meslek grubundaki katilimcilarin harmanlanmasi yoluyla,
gruplarda herhangi bir meslek grubunun baskin olmadi8: ii¢ grup olusturulmustur.
Olusturulan bu yeni heterojen gruplar, birinci oturum sonucunda belirlenmis olan
basliklari, kendilerine gore 6nemli olanlarini gerekgeleriyle birlikte belirleyerek,
onceliklendirmislerdir. Onceliklendirmeyi Ek 3 ve Ek 4'te bulunan formlar: sirastyla
kullanarak, once bireysel sonra da grup olarak yapmislardir. Tkinci oturum
sonucunda tipki birinci oturum sonrasinda oldugu gibi, veriler bir araya getirilerek,
benzer olanlardan uygun olanlar birlestirilerek, 6ncelikli olan basliklar ise alfabetik

olarak siralanarak, ticlincii oturum igin listelenerek katilimcilara verilmistir.

3. Oturum:
Ugiincli  oturumda tekrar Tablo 1'de gosterilen tablodaki homojen gruplar
olusturulmustur. Katilimailara ikinci oturum sonunda verilen liste halindeki 6nemli
basliklar katiimcilar tarafindan incelenmis, Ek 5'te sunulan form tizerinde, bireysel
olarak ve daha sonra da Ek 6'daki form tizerinde, grup olarak, STEM egitiminin

Ogretim programina entegrasyonu hakkinda ¢oziim onerileri gelistirilmistir.

Son oturumdan elde edilen, STEM egitiminin entegrasyonuna iliskin onerilerden
birbirine benzeyenler birlestirilerek ve alfabetik olarak siralanarak, calistayin

sonunda bir sunum halinde katilimcilar ile paylasilmisgtir.
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Verilerin Analizi

Birinci asama sonunda elde edilen veriler incelenerek One ¢ikan sorunlar tespit
edilmistir. Elde edilmis verilerin frekanslar1 degerlendirilerek Ogretim programi,
yetkinlik ve kapasite baglaminda gruplandirilmalar1 yapilmis ve kaynak gruplar1
belirlenmistir. Veriler katilimcilar tarafindan ikinci oturumda oOnceliklendirilen
sorunlar: frekanslar: hesaplanmistir ve sonucunda 6n plana ¢ikan gruplandirmalar

(6gretim programu, yetkinlik, kapasite) belirlenmistir.

fkinci asamada ise elde edilen ¢oziim onerileri bir yandan 6gretim programi ve
uygulama bakis agilar1 baglaminda nasil paylagildiklar: agisindan degerlendirilirken
ote yandan “kodlar” kullanilarak betimsel analiz yontemi ile gozden gegirilmis ve
sorunlar bir kez de bu baglamda degerlendirilmistir. Anahtar kelimeler
belirlendikten sonra, katilimcilar tarafindan yapilan onerilerin iliskilendirilmis olan

elestirilerle Ortiisiip ortiismedigi incelenmistir.
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BULGULAR

1. Oturum: STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ortaya

cikan sorunlarin tespiti

Birinci oturumda katillmcilardan STEM  egitiminin Ogretim  programina
entegrasyonunda, tiim gruplar tarafindan tespit edilen, 6gretim programi, yetkinlik
ve kapasite baglaminda 15, 5 ve 5 tane sorunun tespit edilmesi istenmistir. Birinci
oturum sonunda STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda 6gretim
programy, yetkinlik ve kapasite baglaminda tespit edilen sorunlarin sayis1 Sekil 10’da

yer almaktadir.
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25

Frekans
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Ogretim Programi Kapasite Yetkinlik

m Oretim Programi Kapasite M Yetkinlik

—— Sekildeki siitunlarin lizerindeki siyah gizgi katihmcilardan tespit etmeleri beklenen
sorun sayisini gostermektedir.

Sekil 10. Birinci oturum sonucunda 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite
baglaminda gruplar tarafindan tespit edilen sorunlarin frekanslarina gore elde

edilen bulgular

Sekil 10’a gore, birinci oturum sonucunda gruplar tarafindan, 6gretim programi ile

ilgili 36, kapasite ile ilgili 15 ve yetkinlik ile ilgili 17 adet sorun tespit edilmistir.
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Birinci oturum sonucunda Ogretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsaminda,
uzman, akademisyen ve Ogretmen tarafindan tespit edilen sorunlarin frekans ve

ylizde dagilimlar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Birinci oturum sonucunda uzman, akademisyen ve 6gretmen gruplari

tarafindan tespit edilen elde edilen sorunlarin frekans ve yiizdelerine iliskin

bulgular

Ogretim Program1  Yetkinlik Kapasite Toplam

(f ve %%) (f ve %) (f ve %%) (f ve %%)

Uzman 10 (%53) 5 (%26) 4 (%21) 19 (%100)
Akademisyen 11 (%48) 6 (%26) 6 (%26) 23 (%100)
Ogretmen 15 (%58) 6 (%23) 5 (%19) 26 (%100)
Toplam 36 (%53) 17 (%25) 15 (%22) 68 (%100)
Beklenen 45 (%60) 15 (%20) 15 (%20) 75 (%100)

*Yiizde degerleri, 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki sorunlarin her bir grubun

kendi icerisindeki dagilimlari ele alinarak hesaplanmistir.

STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda 0gretim programi, yetkinlik
ve kapasite baglaminda katilimcalar tarafindan toplam 68 adet sorunun tespit
edildigi Tablo 1'de goriilmektedir. Her bir gruptan 15 adet 6gretim programi, 5 adet
yetkinlik ve 5 adet kapasite kapsaminda, sirasiyla ii¢ gruptan 45, 15, 15 adet sorun
saptamalar1 beklenmistir. Bu sorunlarin 19 tanesinin uzmanlar, 23 tanesinin

akademisyenler ve 26 tanesinin de Ogretmenler tarafindan ortaya konuldugu ve
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bunlarin 36 tanesinin 6gretim programi, 17 tanesinin yetkinlik ve 15 tanesinin
kapasite ile ilgili tespit edildigi gortilmektedir.

Sekil 11’de birinci oturum sonucunda homojen gruplardan elde edilen STEM
egitiminin 6gretim programina entegrasyonu ile ilgili saptanan sorunlarin, 6gretim

programy, yetkinlik ve kapasitenin kendi icerisindeki oranlarini gostermektedir.
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Ogretim Programi Yetkinlik Kapasite

B Uzman ® Akademisyen = Ogretmen

= Sekildeki situnlarin iizerindeki siyah cizgi katiimcilardan tespit etmeleri beklenen
sorun yiizdesini gostermektedir

Sekil 11. Birinci oturum sonucunda katilimcilarin 6gretim programi, yetkinlik ve

kapasite acisindan toplamda tespit edilen sorunlarin yiizde dagilimlar

Sekil 11 incelendiginde, STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda
Ogretim programi kapsaminda belirlenen sorunlarin en ¢ok yiizde ile 6gretmenler
tarafindan, daha sonra uzmanlar ve en az yiizde ile akademisyenler tarafindan tespit
edildigi goriilmektedir. Ogretmenler 6gretim programinin uygulayicilaridir. Ogretim

programi kapsamindaki sorunlarin en fazla yiizde ile &gretmenler tarafindan
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yapilmis olmasi beklenen bir durumdur. Bunun aksine, 6gretim programini
uygulayacak olan Ogretmenleri yetistiren akademisyenlerin 6gretim programi

kapsamindaki sorunlar1 belirlemede en diisiik yiizdeye sahip olmalar: sagirticidir.

STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonu yapilirken ortaya ¢ikan
sorunlarin kendi igerisindeki yiizdeleri yetkinlik kapsaminda ele alindiginda tiim
katilimcilardan beklenilen oranin {izerinde tespit yapildig1 goriilmektedir. Bunun
anlami, STEM egitimini 6gretim programina entegre ederken her tiirlii donanim,
konu ile ilgili 6gretim programy, ilgili 6grenciler vs. her anlamda tam olsa da eger
uygulayia konu hakkinda yetkin degilse, basarisizlik s6z konusudur dolayisiyla
katihmcilarin  yetkinlige o6nem vermis olduklar1 goriilmektedir. Uzman ve
akademisyenlerin, yetkinlik hakkinda tespit etmis olduklar1 sorunlar oran olarak
aynidir ve 6gretmenlerin yapmis olduklari tespitlere gore daha fazladir, 6gretmenler

ise bu kapsamda en az elestiriyi yapan gruptur (Sekil 11).

STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda kapasite kapsamina ortaya
¢ikan sorunlarin oranlari Sekil 11 {izerinde incelendiginde, akademisyenlerin bu
konuya diger katilimcilara nispeten daha ¢ok énem verdikleri ve 6gretmenlerin ise

en az oranla konu hakkinda sorun belirtmis olduklar: goriilmektedir.

STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonu konusunda tespit edilen
sorunlarmn, kendi iclerindeki frekans ve ytizdeleri i¢in Tablo 1 incelendiginde,

Ogretim programu ile iligkili;

* En fazla sorun tespit eden grup, Ogretim programmin uygulayicilar

konumunda bulunanlar 6gretmenlerdir.

¢ Ogretim programiyla ilgili diger gruplar icerisinde en az sorun tespiti yapan
grup ise Ogretim programini hazirlayan ya da Ogretim programin
uygulayicilarint yetistiren konumundaki akademisyenler grubu oldugu

goriilmektedir.
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Bunun tam aksine, STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonunda

olusabilecek sorunlarin kapasite ile iligkili olarak;

* En ¢ok sorun tespiti yapan grubun, akademisyenler grubu oldugu

goriiliirken,

* S0z konusu baglamda en az sorun tespiti yapan grubun ise &gretmenler

grubu oldugu gortilmektedir.

Kapasite baglaminda oldugu gibi soz konusu sorunlarin yetkinlik baglamindaki

tespitleri incelendiginde;

*  Cogunlugunun yetkinlik ile ilgili oldugunu savunan gruplar, akademisyenler

ve uzmanlar gruplari iken,
* Yetkinlik ile daha az iligkili oldugunu diisiinen grup 6gretmenlerdir.

Yetkinlik ve kapasite, STEM egitiminin &gretim programina entegrasyonu
kapsaminda daha c¢ok uygulamaya doniik olan kisimlaridir ve 6gretmenleri
yakindan ilgilendirmektedir. Tablo 1’de de goriildiigii iizere 6gretmenler bu iki
kapsamda en az elestiri yapan gruptur. Ogretim programi ise bu iig grup igerisinde
en ¢ok akademisyenlerin aktif olmasi gereken bir konu olmasmna ragmen yapilan
tespitlerde en az en az sorun tespiti yapan grubun akademisyenler grubu oldugu

goriilmektedir.

Tablo 1 incelendiginde, STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda
ortaya ¢ikan sorunlar ile ilgili olarak toplam ve beklenen yiizde dagilimlar
incelendiginde yetkinlik kapsamindaki elestirilerin kapasiteden daha fazla sorun
tespit edildigi goriilmektedir. Yetkinlik konusunda daha ¢ok sorunun tespit edilmis
olmasi, Ogretmenlerin STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonunda
kendilerini gelistirmeye, 6gretirken 6grenen olmaya ve kendilerini ilgili konularda
yeterli hale getirmeye, ayni1 zamanda STEM ile ilgili gerekli fiziksel-teknik altyapiy1
ogrenmeye ve en 6nemlisi STEM egitimini etkili ve dogru 6grenmeye yonelik ¢aba

harcamalarin gerektirmektedir.
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2. Oturum: STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda tespit
edilen sorunlarin katilimcilar tarafindan 6nceliklendirilmesi

Calismanin ikinci oturumunda, ilk oturum sonucunda belirlenen sorunlarin,
olusturulan heterojen gruplar tarafindan, belirli sayilarda o©nceliklendirmeleri
beklenmistir. Katilimcilardan 6gretim programu ile her bir gruptan 15 adet, yetkinlik
ve kapasite ile ilgili 5er adet sorunun 6nceliklendirilmesi istenmistir. Ikinci oturum
sonucunda tiim katiimcilara tarafindan Onceliklendirilmis olan sorunlarin

frekanslarini iceren Sekil 12 asagida yer almaktadir.
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Bgretim Programi Kapasite Yetkinlik

m Ogretim Programi Kapasite M Yetkinlik

= Sekildeki sttunlarin Gzerindeki siyah gizgi katiimcilardan énceliklendirilmesi istenen
sorun sayisini gostermektedir

Sekil 12. Ikinci oturum esnasinda Ogretim programi, yetkinlik ve kapasite

agisindan katilimcilar tarafindan onceliklendirilen sorunlarin frekansi
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Sekil 12'de gosterildigi {izere tiim gruplar tarafindan 6gretim programu ile ilgili 30
adet, kapasite ile ilgili 15 adet ve yetkinlik ile ilgili ise 14 adet sorunun
onceliklendirilmesi yapilmistir. Sekil 12’de yer alan bilgilere gore, katilimcilar
tarafindan Ogretim programi ile yapilmis olan sorunlarin onceliklendirilmesinin,
beklenilen sorun sayisinin {igte ikisi kadar yapilmis oldugu goriilmektedir. Bagka bir
ifade ile 6gretim programi STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda
ortaya c¢ikan sorunlarin, kapasite ve yetkinlik kapsaminda katilimcilar igin beklendigi

kadar 6ncelikli olmadig sylenebilir.

Tablo 2’de ikinci oturum esnasinda katilimailar tarafindan, STEM egitiminin 6gretim
programina entegrasyonunda, 0gretim programi, yetkinlik ve kapasite baglaminda
onceliklendirilen ve 6nceliklendirilmesi beklenen sorunlarin frekans ve yiizdeleri yer

almaktadir.

Tablo 2. ikinci oturum esnasinda katilimcilar tarafindan onceliklendirilen

sorunlarin frekans ve yiizdeleri

Ogretim Program1  Yetkinlik Kapasite

(f ve %%) (f ve %¥) (f ve %¥)
Toplam 30 (%51) 14 (%24)  15(%25) 59 (%100)
Beklenen 45 (%60) 15 (%20) 15 (%20) 75 (%100)

*Yiizde degerleri, 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki sorunlarin kendi igerisindeki

dagilimlari ele alinarak hesaplanmistir.

Tablo 2'ye gore Ogretim programi baglaminda yapilan Onceliklendirmelerde
beklenilen orana ulasilamazken, kapasite ve yetkinlik bazinda beklenen

onceliklendirmeden daha fazlas: (yiizde olarak) katilimcilar tarafindan yapilmistir.
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2. Oturum: STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda tespit
edilen sorunlarin arastirmacilar tarafindan onceliklendirilmesi

Ikinci oturum sonucunda STEM egitiminin &gretim programina entegrasyonunda
agiga ¢ikan sorunlar 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsaminda katilimcilar
tarafindan belirlenmistir. Tkinci oturumda ise ilk oturum sonucunda belirlenmis olan
sorunlar heterojen gruplar bulunan tarafindan oOnceliklendirilmistir. Katilimcilar
tarafindan onceliklendirilmis olan 59 adet sorun igerisinde benzer olan sorunlar,
arastirmacilar tarafindan birlestirilerek sayica 38 adet 6nceliklendirilmis sorun elde

edilmistir.

Sekil 13 ikinci oturum sonucunda STEM egitiminin ogretim programina
entegrasyonunda ortaya ¢ikan, 0gretim programi, yetkinlik ve kapasite agisindan
tiim gruplar tarafindan onceliklendirilmis ve arastirmacilar tarafindan birlestirilmis

olan sorunlarin frekansini gostermektedir.
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— Sekildeki siitunlarin iizerindeki siyah cizgi katiimcilardan tespit etmeleri beklenen
sorun sayisini géstermektedir

Sekil 13. ikinci oturum sonunda 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite acisindan
tiim gruplar tarafindan oOnceliklendirilmis ve arastirmacilar tarafindan

birlestirilmis olan 6ncelikli sorunlarin frekansi
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Ikinci oturumda gruplara ilk oturum sonucunda tespit edilen sorunlar liste halinde
verilerek, bu listeden kendilerine gore oncelikli olanlar1 belirtmeleri istenmistir. Bu
belirleme yapilirken, her bir gruptan 6gretim programi kapsaminda 15, kapasite
baglaminda 5 ve yetkinlik kapsaminda 5 adet sorunun belirlenmesi beklendigi
belirtilmistir. Sekil 4 incelendiginde, toplamda O6gretim programi kapsaminda {ig
gruptan beklenen sorunlarin frekansi 45 iken, yapilan 6nceliklendirme sonucu bu
frekansin 20 oldugu goriilmektedir. Kapasite baglaminda grafik incelendiginde, tiim
gruplardan toplamda 15 adet sorunun Onceliklendirilmesi beklenirken, yapilan
onceliklendirmenin 9 adet oldugu goriilmektedir. Yetkinlik baglaminda beklenen
deger de kapasitede oldugu gibi 15 iken, yapilan onceliklendirmenin 9 oldugu Sekil
13’te gosterilmektedir. Sonug olarak gruplar tarafindan frekans olarak beklenilenin

altinda bir 6nceliklendirme islemi yapilmuistir.

STEM egitiminin O0gretim programina entegrasyonunda ortaya ¢ikan sorunlarin
Ogretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki dagilimlarina iliskin bilgiler

arastirmacilar tarafindan birlestirilmis halleriyle Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. ikinci oturum sonunda elde edilen bulgular

Ogretim Program1  Yetkinlik Kapasite Toplam

(f ve %*) (f ve %*) (f ve %*) (f ve %*)
Gl 6 (%55) 2 (%18) 3 (%27) 11 (%100)
G2 6 (%43) 5 (%36) 3 (%21) 14 (%100)
G3 8 (%62) 3 (%23) 2 (%15) 13 (%100)
Toplam 20 (%53) 10 (%26) 8 (%21) 38 (%100)
Beklenen 45 (%60) 15 (%20) 15 (%20) 75 (%100)

*Yiizde degerleri, 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki sorunlarin kendi icerisindeki

dagilimlari ele alinarak hesaplanmuistir.

31



32

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI YAYINLARI

Bir 6nceki tabloya gore Tablo 3 degerlendirildiginde kapasite kapsamindaki sorunlar
konusunda yiizde degerin daha da azaldigi goriilmektedir. Bu da katilimcilarin
kapasite kapsaminda birbirine benzer ortak maddeler yazdiklarii gostermektedir.
Toplam ytiizdeleri incelendiginde, yapilan onceliklendirmede beklenilen degerlere
gore en fazla yetkinlik konusuna daha sonra kapasite ve en son 6gretim programi
konusunda ©nem verildigi goriilmektedir. Yetkinlik konusunda ise en ¢ok

ogretmenlere yonelik elestirilerde bulunmuslardir.

Ogretim programi hakkinda her bir gruptan 15, yetkinlik ve kapasite baglaminda ise
her gruptan 5 adet sorunun onceliklendirilmesi beklenmistir. Ancak Tablo 3
incelendiginde, birinci grubun (Gl) Ogretim programi hakkinda 6, yetkinlik
hakkinda 2 ve kapasite hakkinda ise 3 adet, toplamda 11 adet sorunu
onceliklendirmis olduklari goriilmektedir. Tkinci grubun (G2) &gretim programi
hakkinda 6, yetkinlik hakkinda 5 ve kapasite hakkinda 3 adet, toplamda 14 adet
sorunu oncekliklendirdikleri Tablo 3'te bulunmaktadir. Ugiincii grubun (G3) ise
Ogretim programu ile ilgili 8, yetkinlik ile ilgili 3, kapasite ile ilgili 2, toplamda 13 adet

sorunu Onceliklendirdikleri goriilmektedir.

Sekil 14’te ikinci oturum sonucunda, heterojen gruplardaki katilimcilar tarafindan,
STEM egitiminin dgretim programina entegrasyonu konusunda, dgretim programi,
yetkinlik ve kapasite baglaminda onceliklendirilmis olan sorunlarin yiizdeleri yer

almaktadir.
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= Sekildeki stitunlarin {izerindeki siyah cizgi katiimcilardan dnceliklendirmeleri
beklenen sorunlarin yiizdesini gostermektedir
Sekil 14. ikinci oturum sonunda onceliklendirilmis olan sorunlarin o6gretim

programyi, kapasite ve yetkinlik kapsaminda yiizdeleri

Sekil 14 incelendiginde heterojen gruplar tarafindan gerceklestirilen 6nceliklendirme
isleminde, 6gretim programi kapsamindaki onceliklendirmeler ele alindiginda grup
3'tin (G3) beklenen oranin 2 birim iizerinde 6nceliklendirme islemini yaptiklari, grup
2'nin (G2) ise 17 birim daha az &nceliklendirmeyi gerceklestirdikleri, sadece G3'iin
konu ile ilgili onceliklendirmede beklenileni karsiladigi G1 ve G2'nin ise daha az

say1ida onceliklendirme yaptiklar1 goriilmektedir.

STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin
Sekil 14’e gore, yetkinlik kapsaminda incelemesi yapildiginda G2'nin bu konuya
oldukca fazla Onem verdigi ve beklenenin 16 birim {izerinde bir degerle
onceliklendirmeyi yapmis olduklar1 vurgulanmaktadir. G3’tin konu ile ilgili
beklenenin 3 birim {izerinde, G1’in ise ayni konu hakkinda beklenenin 2 birim

altinda onceliklendirmeyi yapmis olduklar1 goriilmektedir. Yetkinlik bazinda G2 ve

33



34

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI YAYINLARI

G3 bekleneni gergeklestirirken, G1'in konuya beklenenden daha az deger verdigi

goriilmektedir.

Ayni sekle bakildiginda, konunun kapasite baglaminda incelemesi yapilirken G1'in
beklenenden 7 birim daha fazla, G2'nin beklenenden 1 birim fazla ve G3’iin ise
kapasite kapsaminda beklenenden 5 birim daha az Onceliklendirme yaptiklar:
goriilmektedir. Kapasite bazinda G1 ve G2 bekleneni karsilarken, G3 konuya bu s6z

konusu kapsamda daha az deger verdigi goriilmektedir.

fkinci oturumda gruplardaki uzman, akademisyen ve Ogretmenler gruplara es
dagihm gosterecek sekilde paylastirilmistir. Dolayisiyla sorunlari tespit eden
gruptaki katiimailar ile ilgili yorum yapabilmek i¢in sorunlari tespit eden kaynak

meslek gruplarina gore sayisal dagilimlar: Tablo 4'te gosterilmektedir.

Tablo 4. Onceliklendirilmis olan sorunlarin tespit edildikleri meslek kaynaklarina

gore dagilimlar

Ogretim Program1  Yetkinlik ~ Kapasite Toplam

(f ve %%) (f ve %%) (f ve %%) (f ve %%)
Uzman 5 (%42) 4 (%33) 3 (%25) 12 (%100)
Akademisyen 6 (%55) 3 (%27) 2 (%18) 11 (%100)
Ogretmen 9 (%60) 3 (%20) 3 (%20) 15 (%100)
Toplam 20 (%53) 10 (%26) 8 (%21) 38 (%100)
Beklenen 45 (7%60) 15 (%20) 15 (%20) 75 (%100)

*Yiizde degerleri, 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki sorunlarin kendi icerisindeki

dagilimlari ele alinarak hesaplanmuistir.
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Tablo 4 incelendiginde, STEM egitiminin 0gretim programina entegrasyonunda,
Ogretim programi kapsaminda onceliklendirilmis olan 20 adet sorunun en fazlasi 9
tane ile 6gretmenler tarafindan, 6 tanesi akademisyenler tarafindan ve 5 tanesi ise
uzmanlar tarafindan 6n plana alinmigtir. Ogretim programina STEM egitiminin
entegrasyonunda yetkinlik agisindan onceliklendirilmis olan 10 adet sorunun, 4
tanesi uzmanlar, 3’er tanesi akademisyen ve Ogretmenler tarafindan esit sayida
onceliklendirilmistir. Ayni konu kapasite baglaminda degerlendirildiginde 8 adet
sorunun onceliklendirilmis oldugu goriilmektedir. S6z konusu sorunlarin, 3’er tanesi
Ogretmen ve uzmanlar tarafindan, 2 tanesi ise akademisyenler tarafindan

onceliklendirilmistir.

Tablo 4 incelendiginde, 6gretim programi kapsaminda yapilan 6nceliklendirmeyi en
fazla Ogretmenler grubu yapmustir. Yani STEM egitiminin 06gretim programina
entegrasyonunda 6gretmenlere gore en fazla sorun 6gretim programu ile iligkilidir.
Ogretmenler grubunu akademisyenler takip etmektedir. Ogretim programi ile ilgili
en az elestiriyi Onceliklendiren grup ise uzmanlardir. Ogretmenler ve
akademisyenler zaten egitim ve 6gretim ile siirekli mesgul olduklarindan onlarin bu
konuda sorunlar1 daha fazla 6n plana ¢ikarmalari beklenilebilir bir durumdur.
Uzmanlar diger iki gruba nispeten 6gretim programi ile daha az ilgili olan kisilerdir.
Dolayisiyla uzmanlar grubunun 6gretim programu ilgili saptanmis olan daha az

etkinligi 6nceliklendirmeleri muhtemeldir.

Benzer sekilde yetkinlik baglaminda yapilan onceliklendirmeyi en fazla uzmanlar
grubu yapmistir. Uzmanlar1 akademisyenler takip etmektedir ve en az
onceliklendirmeyi yapan grup 6gretmenlerdir. STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonunda Ogretmenler, uzman ve akademisyenlerin goriislerinin aksine,
kendilerini daha yeterli gormektedirler. Yetkinlik icin genel olarak yiizdeler
incelendiginde toplamda beklenen degerden daha fazla 6nceliklendirmenin yapilmig

oldugu Tablo 4'te goriilmektedir.
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Kapasite i¢in onceliklendirmelere bakildiginda, yiizde olarak en fazla uzmanlar
tarafindan sorun olarak ©n plana alinmigken, en az akademisyenler tarafindan
onceliklendirme yapilmistir. Akademisyenler STEM egitiminin 6gretim programina
entegrasyonunda isin biraz daha teorik kisminda yer aldiklar1 igin, okullarda
uygulamaya yonelik yeterli donanimin, uygulama ortaminin, teknik ve fiziksel
sartlar gibi benzeri durumlarin, kendileri i¢in bu konuda oOnceliginin uzman ve
Ogretmenlere gore daha az oldugu goriilmektedir. Genel olarak incelendiginde ise
kapasitenin beklenen degerin {izerinde oncelikli bir kapsam oldugu Tablo 4'te

goriilmektedir.

3. Oturum: Onceliklendirilmis olan sorunlar icin katilimcilar tarafindan

yapilan ¢6ziim dnerileri

Ikinci oturum sonrasinda onceliklendirilmis olan 38 adet soruna, iiciincii oturumda
ilk oturumda oldugu gibi meslektaslarin aymi grupta yer aldigi homojen gruplar
olusturularak, katilimcilar 59 adet ¢6ziim Onerileri yapmislardir. Yapilan bu ¢oziim
Onerilerinin 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite bazindaki sayisal dagilimlari

Sekil 15'te verilmistir.
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= Sekildeki siitunlann Gzerindeki siyah cizgi katiimeilardan beklenen éneri sayilanim
gdstermektedir

Sekil 15. Ugiincii oturum sonunda 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite

acisindan toplamda yapilan onerilerin frekans:

Ugiincii oturumda yapilan &neri sonuglara goére, dgretim programi hakkinda
gruplardan yapilmasi beklenen toplam Onerilerin frekansi 45 iken, beklenenden 17
birim daha az olan 28 adet Oneri yapilmistir. Kapasite kapsaminda durum
degerlendirildiginde beklenenden 4 birim daha az olarak 11 adet Oneri
gelistirilmistir. Yetkinlik ise beklenen oneri frekansindan 5 birim daha fazla 6neriyi

alan konu olmustur.

Yapilan bu 6nerilere ait bulgularin yer aldig1 Tablo 5 asagida verilmektedir.
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Tablo 5. Ugiincii oturum sonunda elde edilen ¢6ziim énerilerine yonelik bulgular

Ogretim Programi  Yetkinlik ~ Kapasite Toplam

(f ve %%) (fve %*)  (fve %) (f ve %)

Uzman 4(%23.5) 8(%47) 5(%29.5) 17(%100)
Akademisyen 9(%A43) 7(%33) 5(%24) 21(%100)
Ogretmen 15(%71) 5(%24) 1(%>5) 21(%100)
Toplam 28(%A47) 20(%34) 11(%19) 59(%100)
Beklenen 45(%60) 15(%20) 15(%20) 75(%100)

*Yiizde degerleri, 6gretim programi, yetkinlik ve kapasite kapsamindaki sorunlarin kendi igerisindeki

dagilimlari ele alinarak hesaplanmistir.

Uciincii oturum sonucunda, STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda
ortaya ¢ikan sorunlar igin homojen gruplar tarafindan yapilan ¢éziim Onerileri
incelendiginde (Tablo 5) 6gretim programu ile ilgili olan ¢dziim Onerilerinin toplam
frekansi 28 olup, bu onerilerin 15 tanesi d0gretmenler, 9 tanesi akademisyenler ve 4
tanesi de uzmanlar tarafindan yapilmistir. Ogretim programi, onu uygulayacak olan
ogretmenler ve uygulayicilar1 yetistiren ve programi tasarlayan akademisyenler icin
oldukca Onemlidir. Yapilan ¢oziim oOnerileri, yetkinlik agisindan ele alindiginda,
gruplar tarafindan toplam 20 adet ¢6ziim Onerisi yapildigi, bu 6nerilerin 8 tanesinin
akademisyenlere, 7 tanesinin Ogretmenlere, 5 tanesinin ise uzmanlara ait oldugu
goriilmektedir. Kapasite kapsaminda ¢oziim Onerileri incelendiginde ise toplamda 11
adet yapilmis olan onerinin, 5’er tanesinin akademisyen ve 6gretmenlere, 1 tanesinin

de uzmanlara ait oldugu Tablo 5'te goriilmektedir.
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Sekil 16, yapilan Onerilerin, 6gretim programi, yetkinlik, kapasiteye bagli olarak

kendi iclerindeki oranlarini gostermektedir.
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= sekildeki siitunlarin iizerindeki siyah cizgi katiimcilardan tespit etmeleri beklenen
oneri ylizdelerini gostermektedir

Sekil 16. Ugiincii oturum sonunda ortaya konan onerilerin 6gretim programi,

yetkinlik ve kapasiteye gore dagilimi

STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ortaya cikan problemleri
gidermek icin, katihmeilar tarafindan yapilan Onerilerin yiizdeleri incelendiginde,
Ogretim programi kapsaminda en fazla ¢6ziim Onerisini yapan grup, Sekil 16’da da
yer aldig1 gibi, 6gretmenlerdir. Ayni konudaki ¢oziim onerilerini akademisyenler
43% ve uzmanlar ise 23,5 oraninda ve Ogretmenlerden daha az daha az Oneri
gelistirmiglerdir. Ayni1 konudaki sorunlari belirlerken, Tablo 1 incelendiginde,
O0gretim programu ile ilgili en ¢ok elestiriyi ortaya koyan grup 6gretmenler grubu, en
az elestiri sunan grup uzmanlar grubuyken, en ¢ok ¢0ziim Onerisi sunan grup da

ogretmenler grubu olmustur.
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Yetkinlik baglaminda konu incelendiginde, en fazla ¢6ziim Onerisi getiren grubun
uzmanlar grubu oldugu goriilmektedir. Sekil 16’da de goriildiigii iizere, tiim
gruplarin beklenen degerlerden daha fazla ¢oziim Onerisi yapilmasi yetkinlik
konusundadir. Uzmanlarn konu ile ilgili ¢6ztim Onerilerini gelistirmis olmas1 bu
¢alisma igin beklenen bir durumdur ¢iinkii Tablo 1’de verildigi {izere konu ile ilgili
en fazla sorun saptayan grup ve Tablo 5 incelendiginde tespit edilmis olan bu
sorunlarin Onceliklendirilmesi kisminda da yetkinlik kapsamindaki sorunlar1 ¢n
plana ¢ikaran grup uzmanlar grubudur. Uzmanlar grubu STEM egitiminin 6gretim
programina entegrasyonu kisminda hem uygulama hem de teorik olarak konuya
diger iki gruptan biraz daha uzak bir gruptur. Sézii gecen tablolardaki ytizdelere
gore de calismay1 farkli bir bakis acisiyla degerlendirmeyi basarmis olduklari

sOylenebilir.

Kapasite agisindan durum degerlendirmesi yapildiginda, akademisyenler ve
Ogretmenler esit ylizdelerle konuya ¢oziim Onerileri gelistirmislerdir. Uygulama
kisminda uzmanlar konuya daha yabanci olduklari i¢in onlar en az ¢éziim Onerilerini

gelistirmis olmalar1 sasirtict bir durum degildir.

Ugiincii oturumda katilimcilar tarafindan yapilan énerilerin analizi

Akademisyenler, uzmanlar ve 6gretmenler tarafindan 3. oturum sonunda &gretim
programi, yetkinlik ve kapasite ile ilgili ortaya konan oneriler ve iligkili olduklar1
sorunlar arastirmacilar tarafindan gesitli temalara gore yeniden kategorize edilerek

sunulmustur:

Ogretmen Yeterlilikleri
Uzmanlar, akademisyenler ve 6gretmenler tarafindan yetkinlik, kapasite ve 6gretim
programi kapsaminda 6gretmen yeterlilikleri cercevesinde cesitli sorunlar ortaya

konmustur. Bu sorunlardan bazilar1 asagida 6rnek olarak verilmistir.
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- “Ogretmenler alan bilgisine hikim olmadan meslee atilmaktadir.” (Ogretmenler-

Yetkinlik Hakkinda)

- “Ogretmenlerin mesleki etkilesimi saglayabilecek alt yapr hususunda yetersizlikleri

bulunmaktadir.” (Uzmanlar- Yetkinlik Hakkinda)

- “Ogretmenler fiziksel ve teknik altyapi hakkinda bilgi eksikligine ve uygulama

konusunda yetersizlige sahiptir.” (Akademisyenler-Yetkinlik Hakkinda)

- “Ogretmenlerin 0gretim programlarmm ve STEM konusunu anlama ve inanma

baglaminda yetersizlikleri var.” (Akademisyenler-Yetkinlik Hakkinda)

Ogretmen yeterlilikleri gercevesinde, dgretmenlerin egitim fakiiltelerinde yeterli alan
bilgisi ve STEM Ogretmeni yeterlilikleri ile donatilmadigi, mesleki etkilesim
saglayamadiklary, STEM egitimine inan¢ hususunda yetersizlikleri oldugu,
uygulama yapma tecriibesizligine sahip olduklar1 sdylenebilir. Yukarida belirtilen

sorunlarla ilgili olarak asagidaki oneriler getirilmistir:

“Ogretmen yeterlilikleri gelistirilmelidir.”
“Ogretmen  yetigtirme programlar.  STEM  egitimine uygun bir sekilde

glincellenmelidir.”

Ogretmenlerin STEM egitimine uygun bir sekilde egitim fakiiltelerinde yetismeleri,
STEM egitimini gerceklestirebilecek uygulama tecriibesine sahip olmalari, 6gretmen
yetistirme programlarmin bu yeterliligi saglayabilecek sekilde giincellenmesi

gerekmektedir.

Mesleki Gelisim Egitimleri

Katilmailar tarafindan yetkinlik, kapasite ve 6gretim programi kapsaminda ve
mesleki gelisim egitimleri gercevesinde asagida ornek olarak verilen sorunlar ortaya

konmustur:
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“Egitimle ilgili STK'larin 0Ogretmen yeterliligi ile ilgili eZitimler diizenleme
konusunda yetersizlikleri mevcuttur.” (Ogretmenler - Yetkinlik Hakkinda)

“Ogretmenler 063retim programimi uygulama siirecinde zorluklar yasamaktadir.”

(Akademisyenler-Yetkinlik Hakkinda)

Mesleki gelisim egitimleri ¢ercevesinde, STK’larin yeterli gorev almadiklari,

Ogretmenlerin 6gretim programini uygularken cesitli zorluklarla karsilastiklari

diisiintilmektedir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki oOneriler

getirilmistir:

“Egitim fakiiltelerinin STEM egitimine uygun kurumsal gelisim c¢alismalarimin
yapmas: gerekmektedir.”

“Ogretmenin ~ dgrenme ve Ogretme  deneyimleri  birbirinden —ayri  olarak
degerlendirilmemelidir. Gelisim programlart buna uygun olarak hazirlanmalidir.”
“Mesleki ~ gelisim  egitimleri STEM  egitimi  yaklagimina uygun  olarak
glincellenmelidir.”

“Mesleki gelisim egitimleriyle okullarda STEM egitimine yonelik uygun bir iklim
olusturulmalidir.”

“Ogretmenlerin icsel ve digsal motivasyonlar: arttirimalidir.”

“Tiim 6gretmenlere 6gretim programi okuryazarligi egitimi verilmelidir.”

“STEM egitimi konusunda 0Ogretmenlere verilecek egitimler igin sertifikasyon

standartlari olusturulmalidir.”

Egitim fakiiltelerinin STEM egitimi kapsaminda Ogretmenlerin mesleki

gelisimleri tizerine daha fazla calisma yapmasi, 6gretim programlarimin birbiri ile

baglantili bir sekilde hazirlanmas: ve giincellenmesi, STEM egitimine uygun bir

okul ortaminin olusturulmasi, 6gretmenlerin motivasyonlariin artirilmasi, STEM

egitimi konusunda Ogretmen sertifikasyon programlarinin standartlastirilmasi

6ne ¢ikan Oneriler olarak goriilmektedir.
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Farkindalik Yaratma
Katilimailar tarafindan yetkinlik, kapasite ve 6gretim programi kapsaminda ve
farkindalik yaratma temasi gergevesinde asagida 6rnek olarak verilen sorunlar tespit

edilmigtir:

“STEM egitiminin siirdiiriilebilirligi ve yaygmlastirilmasy icin ailelerin farkindalik

diizeyleri yetersizdir.” (Uzmanlar- Yetkinlik Hakkinda).

Katillmcilarin ~ goriislerine gore STEM  egitiminin  yaygmlastirilmas:t  ve
stirdiiriilebilirligi konusunda sikintilarin yasandigi, ayrica ailelerin STEM egitimi
konusunda yeterli farkindaliga sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Yukarida belirtilen

sorunlarla ilgili olarak asagidaki oneriler getirilmistir:

- “STEM egitiminin 6nemi konusunda kamu spotu olusturmalidir.”

- "STEM egitimi siirecine ailelerin katilim saglanmalidir.”

STEM egitimi konusunda daha fazla farkindalik yaratmak icin cesitli faaliyetlerin
gerceklestirilmesi, bu faaliyetlerden birisinin kamu spotu olusturulmasi ve bu
faaliyetlerle STEM egitimi siirecine ailelerin de katilmasmin gerekli oldugu

katilimailar tarafindan onerilmektedir.

Fiziksel ve Sosyal Alt Yap1
Katilimcilar tarafindan fiziksel ve sosyal alt yap1 temas: gercevesinde asagida 6rnek

olarak verilen sorunlar onerilere kaynak olusturmustur:

“Ogrenme ortamlar: uygulama icin yeterli alt yapi imkdnlarina sahip degildir.”

(Ogretmenler-Kapasite Hakkinda)

- “Ogretmenlerin mesleki etkilesimi saglayabilecek alt yap: hususunda yetersizlikleri

bulunmaktadir.” (Uzmanlar-Yetkinlik Hakkinda)

- “Ogretim programlarinda éngériilen konular ders materyallerinde yeterince ele

alinmamaktadir.” (Akademisyenler-Ogretim Program: Hakkinda)

- “STEM egitimine yonelik eylemler gerceklestiren okullarin Ar-Ge birimleri

bulunmamaktadir.” (Ogretmenler-Kapasite Hakkinda)
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Katilima goriislerine gore 6grenme ortamlarinin STEM egitiminin énemli bir bileseni
olan uygulama icin yeterli alt yapi imkanlarina sahip olmadigi, O6gretmenlerin
mesleki gelisimi etkileyecek sosyal alt yap1 yetersizlikleri oldugu, okullarda STEM
egitimine yonelik cesitli birimlerin bulunmadigi, ders materyallerinin &gretim
programi konularina uygun olmadig tespit edilmistir. Yukarida belirtilen sorunlarla

ilgili olarak asagidaki 6neriler getirilmistir:

- “Okullarda STEM egitimine yonelik fiziki ve sosyal alt vyapr olanaklar
saglanmalidir.”

- “STEM egitimi uygulamalarima rehberlik edecek kaynaklar ve akademik QR kodu
olusturulmalidwr.”

- “Okullarin STEM egitimine uygun teknik altyapilar: giiclendirilmelidir.”

- “STEM egitimi ile ilgili konusunda Ggretim program icin destekleyici kilavuzlarin

hazirlanmasi ve gelistirilmesi gereklidir.”

STEM egitiminin uygulanabilmesi igin okullarin fiziksel ve sosyal alt yapi
imkanlarinin gelistirilmesi, STEM egitiminin uygulanirken 6gretmenlere rehberlik
edecek materyallerin {iretilmesi katihmcilar tarafindan onerilmektedir. Ayrica bu
materyallerin uygunlugu ve standartizasyonu igin akademik QR kodu gibi

calismalar gerceklestirilebilir.

Egitim Politikalar1
Katilimailar tarafindan egitim politikalar1 temas1 gergevesinde asagida 6rnek olarak

verilen sorunlar Oneriler i¢in ele alinmigtir:

“STEM egitimi ile ilgili farkli anlayislar ve yaklagimlar bulunmaktadir. Bu farkl
anlayiglar  dikkate  alimmadan  O0gretim  programuna  yansitimaktadir.”

(Akademisyenler-Kapasite Hakkinda)
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- “Egitim fakiiltelerinin STEM Ogretmeni yetistirmek icin mevcut bir politikalar:

bulunmamaktadir.” (Uzmanlar-Kapasite Hakkinda)

- “Materyal, alan wve siireci destekleyip ve denetleyen bir mekanizma eksikligi

bulunmaktadir.” (Uzmanlar-Kapasite Hakkinda)

- "Orta ve uzun donemde amaclarin belirlenmemesi sebebi ile STEM egitimine yonelik
eylemler Ggretim programindan  kopuk uygulanmaktadir.” (Uzmanlar-Ogretim
Programi Hakkinda)

’

- “STEM ogretim programi okul Oncesi ¢agdan itibaren programa alinmamaktadur.”

(Ogretmenler-Ogretim Programi Hakkinda)

Katilimar goriislerine gore; STEM egitimi hakkinda cesitli goriislerin bulundugu ve
bu goriislerden 6gretim programi hazirlanurken yararlanilmadigl, bu konuda ortak
bir politika belirlenmedigi, egitim fakiiltelerinin STEM 6gretmeni yetistirmek igin bir
politikaya sahip olmadigy, biitiin bilesenleri denetleyen bir mekanizmanin olmadigy,
orta ve uzun dénemde amaglarin belirlenmemesi sebebiyle STEM egitimine yonelik
eylemlerin 6gretim programindan kopuk olarak uygulandigi, STEM egitiminin okul
oncesinde itibaren ele alinmadig1 sorun olarak ortaya konmustur. Yukarida belirtilen

sorunlarla ilgili olarak asagidaki 6neri getirilmistir:

- “STEM egitimi bir egitim politikas: haline getirilerek fonlarla desteklenmelidir.”

- “STEM konusunda 63retim programina kaynaklik edebilecek ulusal bilgi ve
deneyiminin olusmasi igin mekanizmalarm olusturulmasi;, boyle bir birikim
olugmadan ulusal diizeyde atilimlar yapilmamas: gerekmektedir.”

- “Ulke genelinde uygulanacak programlar éncelikle pilot bolgelerde uygulanmalidir.”

Katilmar goriislerine gore STEM egitimi ve tiim bilesenlerine yonelik bir egitim
politikasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulusal diizeyde atilimlar yapilmadan 6nce bir
bilgi ve deneyim birikiminin olusmasi yoniinde bir politikanin ortaya konmasi,
oncelikle pilot bolgelerde uygulanarak gerekli adimlarin atilmasi gerektigi

disiintilmektedir.
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Olgme ve Degerlendirme

Katilimcilarin 6lgme ve degerlendirme temas: ile ilgili tespit ettikleri sorunlari

asagida bulunmaktadir:

- “Ogretim programinda STEM egitimine uygun oélcme ve degerlendirme konusunda

yetersizlik mevcuttur.” (Ogretmenler-Ogretim Programi Hakkinda)

- “Ogretim programimn izleme ve degerlendirme kriterleri yeterince acik degildir.”

(Akademisyenler-Ogretim Programi Hakkinda)

STEM egitiminin Ol¢me ve degerlendirmesi igin gesitli yetersizliklerin oldugu,
Ogretim programinin izleme ve degerlendirme kriterlerinin agik olmadig: katilimcilar
tarafindan dile getirilmistir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki
Oneriler getirilmistir:
- “Olgme ve degerlendirme bilgi yerine siire¢ ve beceri odakli yapilmas: gerekmektedir.”
“Ulusal 6lgme-degerlendirme siirecleri STEM egitimi kazammlar: cercevesinde

go0zden gecirilmelidir.”

Katilmc1 goriislerine gore; ulusal Olgme degerlendirme kriterlerinin  STEM
egitiminin kazanimlarina gore yeniden yapilandirilmasi, STEM egitiminin bir siireg
oldugu goz ontinde bulundurularak 6l¢me ve degerlendirmenin beceriye ve siirece

yonelik olarak yapilmasi 6nerilmistir.

Ogretim Programi Gelistirme

Ogretim programi gelistirme temas: altinda katilimcilarin belirlemis oldugu

sorunlara asagida yer verilmistir:

“STEM multidisipliner bir yaklagim olarak degerlendirilmemektedir.” (Ogretmenler-

Ogretim Program: Hakkinda)
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- "Bazi evrensel konular Ggretim programlarinda yer bulmamaktadir.” (Uzmanlar-

Ogretim Programi Hakkinda)

- “Ogretim programinda uygulamali 63renmeye yonelik eksiklikler vardir.”

(Ogretmenler-Ogretim Program: Hakkinda)

- “Teknoloji ve miihendislik kazanimlar: dgretim  programinda  yetersizdir.
(Ogretmenler-Ogretim Programi Hakkinda)

’

- “Ogretim programimn - yapist  21.  yiizyil  becerilerine  odaklanmamaktadir.’
(Ogretmenler- Ogretim Programi Hakkinda)

”

- “Ogretim programi 6gretmen yeterlilikleri dikkate alimmadan hazirlanmaktadir
(Uzmanlar- Ogretim Programi Hakkinda)

7

- “Ogretim programi veri tabanli bulgulara dayanmaksizin siirekli degistirilmektedir.”

(Akademisyenler-Ogretim Programi Hakkinda)

- “Ogretim  programinda  dersler ~ gereginden fazla  boliimlere — ayrilmistir.”

(Akademisyenler-Ogretim Programi Hakkinda)

- “STEM egitimi yaklagimi G§retim programinda yer almamaktadir.” (Ogretmenler-

Ogretim Prograni Hakkinda)

- “Ders saatleri STEM egitimine uygun bir bicimde esnetilememektedir.” (Uzmanlar-

Kapasite Hakkinda)

4

- “Konularm kazammlarmmin elde edilmesinde zaman swmiri  bulunmaktadir.”

( Ogretmenler - Ogretim Programi Hakkinda)

- “Uygulamadan ziyade bilginin ezberlenmesine yonelik bir 63retim programi

bulunmaktadir.” (Ogretmenler-Ogretim Programi Hakkinda)

STEM egitimi ad1 altinda disiplinlerin ayr1 ayri ele alindigi, 6gretim programinda
uygulamaya yonelik eksikliklerin bulundugu, uygulamadan ziyade ezberlemeye
yonelik bir programin oldugu, 6gretim programinin yapisinin 21. Yiizyil becerilerine

odaklanmadigi, 6gretim programinin Ogretmen yeterlilikleri dikkate alinmadan
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.....

olarak degistirilmedigi, 6gretim programinin ve ders saatlerinin kazanimlara ve

STEM egitimine yonelik olarak esnetilemedigi, Ogretim programinda STEM

egitiminin miithendislik ve teknoloji bilesenlerine yonelik eksikliklerinin bulundugu

katilimcilar tarafindan one stiriilmiistiir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak

asagidaki oneriler getirilmistir:

“STEM 63retim programlarina sarmal bir yapiyla entegre edilmelidir.”

“Bilimsel anlayis ve yaklagimlar egitimin tiim bilesenlerine ve felsefesine hikim
kiinmalidir.”

“Program gelistirmede ve uygulamalarda spesifik adimlar atilmalidir.”

“Ogretim  programi  olusturulurken iilkenin ~ sosyo-kiiltiirel ~yapisina  gore
olusturulmalidir.”

“Kademeler arast gecis yapilirken STEM egitim programu biitiinsel olmali ve doniit
alinmalidir.”

“Program gelistirme siireclerinin evrensel normlara uygun olarak gerceklestirilmesi
gereklidir.”

“Mevcut program ve planlar yeniden diizenlenmelidir.”

Katilimcilarin gortislerine gore STEM egitimi 6gretim programina sarmal bir sekilde

entegre edilmeli, kademeler arasinda biitiinciil baglantilar olusturulmali, bilimsel

anlayisin ve evrensel normlarin tim programimn vazgegilmez bir unsuru olmals,

sosyo-kiiltiirel farkliliklar dikkate alinmali, mevcut programlarda degisikliklere

gidilmelidir.

Okulda Uygulama

Okulda uygulama temasi ile ilgili olarak asagidaki sorunlar ortaya atilmigtir:

“STEM egitiminin miihendislik  bilesiminin uygulamasimda  sorunlar var.”

(Akademisyenler-Kapasite Hakkinda)
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- “Ogretmenler Ggretim programini uygulama siirecinde zorluklar yasamaktadir.”

(Akademisyenler-Yetkinlik Hakkinda)

- “Ogretmenler fiziksel ve teknik altyap: hakkinda bilgi eksikligine ve uygulama

konusunda yetersizlige sahiptir.” (Akademisyenler-Yetkinlik Hakkinda)

Okulda uygulama konusunda Ogretmenlerin uygulama siirecinde zorluklarla
karsilastigi, fiziksel ve teknik altyapiyr kullanma konusunda bilgi eksikligi ve
yetersizliklere sahip oldugu, okulda o6zellikle miihendislik bileseninin uygulama
yontemi hususunda sorunlarin oldugu katihmcilarin {izerinde durdugu hususlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki

Oneriler getirilmistir:

- "Okulun ders saatleri ve plani STEM egitimi uygulamalarina uygun olmalidir.

- “STEM egitimi uygulamalarma rehberlik edecek kaynaklar ve akademik QR kodu
olusturulmalidir.”

- "STEM egitimi konusunda okullarda iyi 6rneklerin olusturulmasi, paylastirilmas: ve

yayginlastiriimas: gerekmektedir.”

Okulda uygulama temas1 altinda katilmcilar ders saatleri ve planlarmin STEM
egitimine uygun olmasi, okulda uygulama yaparken 6gretmenlerin kullanabilecegi
cesitli kaynaklarin olmasi, ortaya konan ve STEM egitimine uygun dogru
uygulamalarin paylasilmasi ve yaygimlastirilmas: gerektigi katiimcilarin sorunlara

kars tirettigi oneriler olarak goriilmektedir.

Bilimsel Yontem

Bilimsel yontem temas: altinda katilimcilarin 6nceliklendirdigi sorunlardan érnekler

asagida yer almaktadir:

“Bilimsel diisiinme yetkinligine oncelik verilmemektedir.” (Uzmanlar-Yetkinlik

Hakkinda)
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“Ogretim programlarinin uygulanmasmda, bu programlar: destekleyici materyaller

bilimsel siireclerden gecmemektedir.” (Akademisyenler-Ogretim Programi Hakkinda)

Bilimsel diisiinme yetkinliginin arka plana atildigi, Ogretim programlarini
destekleyici materyallerin bilimsel siireclerden gegirilmedigi katiimcilar tarafindan
one siirtilmektedir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki Oneriler

getirilmistir:

- “Bilimsel yontem basamaklarimin uygulanmasina dikkat edilmelidir.”
“Bilimsel anlayis ve yaklagimlar egitimin tiim bilesenlerine ve felsefesine hikim

kilimmalidir.”

Egitimin her alaninda bilimsel diisiinme yetkinliginin ve anlayisinin hakim olmasi,
bilimsel yontem basamaklarinin uygulanmasma dikkat edilmesi gerektigi

disiintilmektedir.

Paydas Isbirligi
Paydas igbirligi temas1 altinda katilimcilarin ortaya koydugu sorunlardan drnekler

asagida yer almaktadir:

“Ogretiminin  nasil ~gerceklestirilecegi ile ilgili ziimreler icinde ve arasinda

paylasimlar yetersizdir.” (Akademisyenler-Ogretim Programi Hakkinda)

“Okullarin diger kurum ve kuruluslar ile iletisim kurma ve ortak ¢alisma yapma

hususunda yetersizlikler mevcuttur.” (Akademisyenler-Kapasite Hakkinda)

Paydas isbirligi ile ilgili olarak katihmcilar 6gretmen ve okul bilesenleri {izerinde
durmuslardir. Sorun olarak 6gretim sirasinda ziimreler arasinda ve okullarin diger
kurum ve kuruluslar ile isbirligi yapma hususunda yetersizligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki oneriler getirilmistir:

“Ogretmenler arasinda disiplinler arast isbirligi kiiltiirii gelistirilmelidir.”
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- "Okullarin cevredeki paydaslar (kamu, 6zel ve sanayi) ile isbirligi icinde olmas:
saglanmalidir.”

- "Miihendislik ve tasarim alanlarindaki birikimlerin STEM egitimine yansitilabilmesi
icin isbirligi yapilmalidir.”

- Ogretim programi  gelistirme siirecine tiim STEM paydaslarimn  katilim

saglanmalidir.

Yukarida yer alan sorunlara ¢dziim Onerisi olarak Ogretmenler ve okul birimleri
arasinda isbirligi kiiltlirtiniin gelistirilmesi, okullarin kamu, sanayi ve toplum ile
isbirligi yapmasi, STEM egitiminin iginde olacagi Ogretim programinin

hazirlanmasinda tiim paydaslarin katiliminin saglanmasi gerektigi getirilmistir.

Okul Yonetimi
Okul yonetimi temasina gore katilimcilarin belirlemis oldugu sorunlardan bazilari

asagida yer almaktadir:

- “Egitim kurumlarmun kiiltiirii STEM egitiminin yayginlasmas: siireclerine hazir

degildir.” (Uzmanlar- Yetkinlik Hakkinda)

“Okul yoneticileri 6gretim programi konusunda yetkin degildir ve O63retmenleri

yonlendirememektedir.” (Ogretmenler - Yetkinlik Hakkinda)

Okul yoneticilerinin 6gretim programimin uygulanmasi konusunda yetkin
olmamalar1 ve Ogretmenlere yeterli destegi verememeleri, okullarda STEM
egitiminin yayginlasmas1 ic¢in gerekli kiiltiiriin olusmadig1 katihmcilarin sorun
olarak belirledikleri arasindadir. Yukarida belirtilen sorunlarla ilgili olarak asagidaki
Oneriler getirilmistir:

- "Egitim yoneticileri STEM egitimi kapsaminda yetistirilmelidir.”

- “Okullarin orgiitsel olarak yonetici ve 6gretmenlerin STEM egitimi baglaminda

kapasiteleri artirilmalidir.”
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“Okul yoneticilerinin ve tiim 6gretmenlerinin STEM egitimi konusunda yetkin

olmalar1 saglanmalidir.”

“Okulda STEM egitimini destekleyen atmosfer ve kiiltiirii olusturulmalidir.”

Yukarida yer alan sorunlara katilimcilarin ortaya koydugu oneriler su sekildedir:
Okul yoneticilerinin de STEM egitimi kapsaminda yetistirilmeleri, okullarin orgiitsel
olarak STEM egitimi baglaminda kapasitelerinin artirilmasi, hem 6gretmenlerin hem
de yoneticilerin STEM egitimi konusunda yetkin hale getirilerek okulda STEM

egitimini destekleyen bir okul ortam1 olusturulmalidir.
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SONUC ve ONERILER

Sonuglar

STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonunda Ogretim programi
kapsaminda belirlenen sorunlarin en ¢ok 6gretmenler tarafindan yapilmis olmasi,
Ogretim programinin uygulayicilart olan Ogretmenlerin, uygulama sirasindaki
sorunlar1 diger meslek gruplarindaki katilimcilara gore daha iyi tespit etmis
olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Bununla birlikte, 06gretim programini
uygulayacak olan Ogretmenleri yetistiren akademisyenlerin Ogretim programi
kapsamindaki sorunlari belirlemede daha ¢ok sorun saptamasi beklenirken bu
durumun olugsmamas: genel olarak iiniversite ile okullarin yeterince isbirligi icinde

olmadiklarmi gosterdigi biciminde algilanabilir.

STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonu igin ortaya konan sorunlarin
kendi igerisindeki yiizdeleri yetkinlik kapsaminda ele alindiginda tim
katilimcilardan beklenilen oranin {izerinde sorun tespit edildigi goriilmektedir. Bu
durum STEM egitimi disinda da dikkatle {izerine gidilmesi gereken bir¢ok sorunun
oldugu anlamina gelebilir. Yetkinlik kapsaminda bircok sorunun dile getirilmesi
STEM egitimi igin yetkinlik boyutunda daha fazla sorunlara egilinmesini

gerektirebilir.

STEM egitiminin 0gretim programina entegrasyonu i¢in kapasite kapsaminda ortaya

konan sorunlar en ¢ok akademisyenler en az uzmanlar tarafindan tespit edilmistir.

Sorunlarin o6nceliklendirilmesi incelendiginde, Ogretim programi kapsaminda
yapilan 6nceliklendirmeyi en fazla 6gretmenler grubu yapmustir. Buna gére STEM
egitiminin 6gretim programina entegrasyonunda ogretmenlere gore en fazla sorun
kaynagi Ogretim programi olarak goriilmektedir. Ogretmenler grubunu
akademisyenler takip etmektedir. Ogretim programi ile ilgili sorunlari en az

onceliklendiren grup ise uzmanlardir. Ogretim programinin daha ok dgretmenler
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ve akademisyenlerle ilgili olmasindan dolay1 bu konudaki sorunlar1 daha fazla 6n

plana ¢ikarmalar: beklenen bir durumdur.

Bunun aksi olarak; meslek gruplarmin énceliklendirmis olduklar1 sorunlarin kendi
iclerindeki dagilimlarina gore, yetkinlik baglaminda yapilan 6nceliklendirmeyi en
fazla uzmanlar grubu yapmistir. Uzmanlar: akademisyenler takip etmektedir ve en
az Onceliklendirmeyi yapan grup oOgretmenlerdir. STEM egitiminin 06gretim
programina entegrasyonunda Ogretmenler, uzman ve akademisyenlere gore

yetkinlik baglamindaki sorunlara daha az 6ncelik vermiglerdir.

Katilimcilarm 6nceliklendirilen sorunlar i¢in dnerdikleri ¢dziim onerileri géz dniinde
bulunduruldugunda, sorun tespit ederken oldugu gibi en fazla &gretmenler
grubunun, sonra akademisyenler ve en az uzmanlar grubunun 6neride bulundugu
tespit edilmistir. Tiim gruplar yetkinlik kapsaminda beklenenden daha fazla éneride
bulunmuslardir. Ozellikle uzmanlar yetkinlik baglaminda diger gruplardan daha
fazla o©neride bulunmuslardir. Kapasite baglaminda ise akademisyenler ve

Ogretmenler sorunlara esit miktarda 6neri getirmislerdir.

Sonug¢ olarak, STEM egitiminin Ogretim programina entegrasyonu ile ilgili
katilimcilarin ortaya koydugu ve 11 tema altinda incelenen sorunlara yonelik ¢oziim
Onerilerinde 0zet olarak; STEM egitimi i¢in bir devlet egitim politikasinin
belirlenerek farkindalik faaliyetlerinin gergeklestirilmesi, STEM egitimine uygun
becerilere ve siirece odaklanan bir miifredatin tasarlanmasi, bu programi
uygulayacak 6gretmenlerin egitim fakiiltelerinde yetistirilmesi, halen gorevde olan
ogretmenlerin yetkinliklerinin artirilmasi ve STEM egitimi igin gerekli fiziksel, sosyal

ve yonetsel altyapinin olusturulmasi gerekmektedir.

Oneriler

Bu boliimde tiim gruplarin ortaya koydugu sorunlar ve bunlara iliskin ¢dziim

Onerileri temalara gore ele alinmis ve tartisilmistir.
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C)gretmen Yeterlilikleri

Egitim fakiiltelerinin mevcut durumu incelendiginde aday 6gretmenlerin ve 6gretim
programinin STEM egitimini uygulayacak 6gretmenler yetistirmeye uygun olmadig:
goriilecektir. STEM egitiminin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin birinci
onceligin 6gretmen egitimine verilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde STEM egitimi
gibi gliniimiiziin ¢agdas yaklasimlarmin 21. Yiizyill bireylerine uygulanmasi
miimkiin olmayacaktir. Ogretmen adaylari egitim fakiiltelerinde yeterli alan
hakimiyetine sahip ve disiplinleraras1i 0grenme gergeklestirecek sekilde
yetistirilmeleri sadece STEM egitimi degil diger disiplinleraras: yaklasim, model ve

yontemlerin uygulanabilmesine firsat saglayacaktir.

Halen mesleklerini icra eden 6gretmenlerin de ayni sekilde ziimreler aras1 isbirligi
yapacak sekilde donanimlarmin artirilmasi gerekmektedir. Aynmi zamanda
ogretmenlerin STEM egitimine inan¢ konusunda motivasyonlarinin artirilmasi 6n
yargillarin ve yanls kavramlarin ortadan kaldirilmas: igin Onemli bir rol

oynayacaktir.

Mesleki Gelisim Egitimleri

Meslegini icra eden 6gretmenlerin 6gretim programini uygularken cesitli zorluklarla
karsilastiklar1 goriilmektedir. Bu durum 6gretmenlerin yeni yaklasimlar hususunda
yeterli donanima sahip olmadigi seklinde agiklanabilir. Ogretmenler cagin
gereksinimlerini takip etmek ve kendini gelistirmek zorundadir. Aksi takdirde STEM
egitimi gibi yeni yaklagimlarin Ogrencilerle bulusturulmas:1 zorlasacaktir.
Ogretmenlerin kendilerini gelistirmesi hem kendileri tarafindan yapilacak bir eylem
hem de otorite tarafindan saglanacak bir hizmettir. Ayrica halen hizmette bulunan
Ogretmenlerin yetistirilmesinde egitim fakiiltelerinin ve sivil toplum kuruluslarinin
da gorevi bulunmaktadir. Mevcut yapida STEM egitimi vb. yaklasimlarin
ogretmenlere ulasmasinda egitim fakiiltelerinin ve sivil toplum kuruluslarinin yeterli

¢alismay1 yapmadiklar: soylenebilir. Bundan dolay1 egitim fakiilteleri ve sivil toplum
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kuruluslar1 6gretmenlerin mesleki gelisiminde daha fazla goérev almalidirlar.
Ogretmenlerin mesleki gelisimini saglayan sertifika programlarinda (6zellikle STEM
ile ilgili) bir standardizasyon sorunu bulunmaktadir. Bu tip sertifika programlarinin

belli bir standarda kavusmasi i¢in otorite ve tiniversiteler tarafindan gesitli calismalar

gerceklestirilebilir.

Farkindalik Yaratma

STEM egitiminin hentiiz yeterince taninmamis oldugu, bundan dolay1 cesitli 6n
yargilarla ve ezberci sistemin getirileriyle yanlis taninmaya miisait oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, STEM egitimi konusunda ¢esitli kamu spotlar1 ve
kiiltiirel calismalarla farkindalik yaratilmasi, aileler i¢in tanitici konferanslarin
gerceklestirilmesi, 6grencilere uygulanacak STEM egitimi siirecine ailelerin de dahil
olmasi onerilmektedir. STEM egitiminin yayginlastirilmasi ve siirdiiriilebilir olmasi
i¢in biitiin bu faaliyetler biiyiik énem tagimaktadir. Bu konuda cesitli sivil toplum
kuruluslarinin ve iiniversitelerin halen tanitici faaliyetlerde bulunmasi umut

vericidir.

Fiziksel ve Sosyal Altyap1

Katilimai goriislerine gore 6grenme ortamlarinin STEM egitiminin énemli bir bileseni
olan uygulama igin yeterli alt yapi1 imkanlarma sahip olmadigi, Ogretmenlerin
mesleki gelisimi etkileyecek sosyal alt yap: yetersizlikleri oldugu, okullarda STEM
egitimine yoOnelik cesitli birimlerin bulunmadigi, ders materyallerinin &gretim
programi konularina uygun olmadig: tespit edilmistir.

STEM egitiminin uygulanabilmesi i¢in okullarin fiziksel ve sosyal alt yapi

imkanlarinin gelistirilmesi, STEM egitiminin uygulanirken 6gretmenlere rehberlik

edecek materyallerin {iretilmesi katihmcilar tarafindan onerilmektedir. Ayrica bu
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materyallerin uygunlugu ve standartizasyonu icin akademik QR kodu gibi

calismalar gerceklestirilebilir.

STEM egitiminin uygulanacag1 ortamin yeterli fiziksel ve sosyal altyap: imkanlarina
sahip olmadig1, ayn: sekilde 6gretmenlerin de mesleki gelisimini etkileyecek altyapi
sorunlart bulundugu, STEM egitimi ile ilgilenecek, arastirma ve yonlendirme
yapacak birimlerin okullarda bulunmadig1, ders materyallerinin 6gretim programina
uygun olmadig1 goriilmektedir. STEM egitiminin basarili bir sekilde okullarda
uygulanabilmesi igin okullarin fiziki ve sosyal altyapisinin gelistirilmesi, bu
yaklasima uygun disiplinlerarasi laboratuvarlarin kurulmasi, bu laboratuvarlarda
kullanilacak materyallerin STEM egitimine uygun bir sekilde tasarlanmasi, ayrica
STEM egitimi ile ilgili birimlerin (AR-GE) kurularak ogretmenlere ve ogrencilere

rehberlik edilmesi gerekmektedir.

Egitim Politikalar

Bazi tilkelerde STEM egitimi bir devlet politikasi olarak uygulanmaktadir. Bu durum
biitiin kurumlar ve toplum tarafindan STEM egitiminin benimsenmesi hususunda
yardimci olmaktadir. STEM egitiminin Tiirkiye’de benimsenmesi ve basarili bir
sekilde uygulanabilmesi icin buna yonelik bir egitim politikasina ihtiyag
bulunmaktadir. STEM egitimi konusunda yeterli bilgi birikiminin olugsmamasi
sebebiyle farkli goriisler ve yanlis yonlendirmeler yapilabilmektedir. Ogretim
programi hazirlanirken bu farkli goriislerin ortak bir noktada bir araya gelmesi
saglanmalidir. Egitim fakiiltelerinin de STEM egitimi uygulayicis1 6gretmen
yetistirirken ortak bir politika belirlemesine ihtiya¢ bulunmaktadir. STEM egitimi
gibi yaklasimlarin ulusal diizeyde uygulanmaya baslamasi biiyiik sorunlara yol
acabilir. Bu ylizden once pilot ¢alismalarin basarii bir sekilde uygulanmasina
yonelik politikalarin ortaya konmasi, bu siirecte yanlis uygulamalarin ortadan
kaldirilmas: saglanmalidir. STEM egitiminin erken yaglardan itibaren baslamasi

ilerleyen seviyelerde dgrencilerin STEM egitimini benzemesi ve daha kolay adapte
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olmasini saglayabilir. Bundan dolay1 STEM egitimi okul 6ncesinden itibaren 6gretim

programina dahil edilmelidir.

Olgme ve Degerlendirme

STEM egitiminin uygulanmasi adi altinda cesitli eylemlerin gerceklestirildigi
goriilmektedir. STEM egitiminin 6lgme ve degerlendirme yapilmadan uygulanmasi
tesadiifi sonuglarin olusmasina ortam hazirlayacaktir. Bundan dolay:r STEM egitimi
ile ilgili ulusal 6lgme degerlendirme kriterlerinin kazanimlara gore hazirlanmasi,
hazirlanacak 6lgme degerlendirme yontemlerinin STEM egitiminin bir siire¢ oldugu
goz oniinde bulundurularak, becerilere ve siirece yonelik olarak olusturulmasi

gerekmektedir.

Ogretim Progranmi Gelistirme

STEM egitimi ile ilgili 6gretim programlar: incelendiginde STEM egitimine aykir1
programlarin olmadig1 ancak programlarin uygulanmasi sirasinda Ogrencilerin
yerine dgretmenin merkezde oldugu bir ortamin olustugu gozlenmektedir. Ogretim
programlarinda disiplinleraras: bir etkilesimin olmadigi, 6gretim programlarinin
uygulama kisimlarinin yetersiz bir sekilde ele alindigl, &gretim programlarinda
sonug 6n plana ¢ikarilirken siire¢ ve becerilerin geri planda birakildigi, 6gretim
programlarinin veri tabanli degistirilmedigi, ders programlarin ve saatlerinin esnek
bir sekilde uygulamalara izin vermedigi tespit edilmistir. Biitiin bunlar dikkate
alindiginda STEM egitiminin i¢inde oldugu bir 6gretim programinin sarmal bir
sekilde ele alnarak entegre edilmesi, kademeler ve disiplinler arasinda biitiinciil
baglantilar olusturulmasi, bilimsel anlayisin ve evrensel normlarin tiim 6gretim
programinin vazgecilmez bir parcasi olarak ele alinmasi, 6gretim programinin sosyo-
kiiltiirel yapilarin dikkate alinarak hazirlanmas: biiyiik 6nem tasimaktadir. Mevcut
Ogretim programinin iilkenin sosyo-kiiltiirel dinamiklerinin de dikkate alinarak

STEM egitimi icin ciddi bir revizyondan gegirilmesi gerekmektedir.
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Okulda Uygulama

Okulda uygulama konusunda Ogretmenlerin uygulama siirecinde zorluklarla
karsilastigl, fiziksel ve teknik altyapiyr kullanma konusunda bilgi eksikligi ve
yetersizliklere sahip oldugu, okulda oOzellikle miihendislik bileseninin uygulama
yontemi hususunda sorunlarin oldugu katiimcilarin {izerinde durdugu hususlar
olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Biitiin bunlar géz oniinde bulunduruldugunda ders
saatlerinin ve planlarmin STEM egitimine uygun bir sekilde esnek olarak
uygulanmasi, okulda 0Ogretmenlerin uyguma yaparken kullanabilecegi cesitli
kaynaklarmm olmasi, okulda basarili bir sekilde uygulanan Orneklerin bagka

ogretmenlerle ve okullarla paylasilmasi gerekmektedir.

Bilimsel Yontem

Ogretim programlarini destekleyici materyallerin bilimsel siireclerden gegmedigi ya
da yeterince stirecin denetlenmedigi diistintilmektedir. Egitimin her alaninda
bilimsel diisiinme yetkinliginin ve anlayisinin hakim olmasi, bilimsel yontem
basamaklarmin uygulanmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. STEM egitiminin
onemli bilegenlerinden birinin temel bilimler oldugu ve bunun da bilimsel yéntemi

gerektirdigi unutulmamalidir.

Paydas Isbirligi

Okulda ztimreler arasinda isbirliginin yeterli oranda yapilmadigi, 6gretmenlerin
deneyimlerini birbiri ile paylasmadigi ayrica okullarin da cevredeki okullar,
kuruluslar, sanayi ve toplumlar yeterli isbirligi gerceklestirmedigi diisiiniilmektedir.
STEM egitimi igin Ogretmenlerin isbirligi yapmalari, 6gretim programini ortak
planlar dahilinde gerceklestirmeleri biiyiik O6nem tasimaktadir. STEM egitimi
tiretime yonelik olan bir yaklagimdir. Ogrencilerin derslerinde {iretim yapmalarini
saglar. Bundan dolay1 okulun cevredeki paydaslarla isbirligine giderek ortakliklar

gerceklestirmeleri iiriinlerin hayata gecirilmesi hususunda yardima olacaktir.
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Okul Yonetimi

Okul yoneticilerinin 6gretim programimin uygulanmasi ve o6gretmenlere destek
saglama konularinda yeterli destegi veremedikleri, okulda STEM egitimine uygun
bir ortamimn olusmadigi anlagilmaktadir. Bundan dolayr okul yoneticilerinin de
ogretmenler gibi cesitli teknik ve farkindalik egitimlerine alinmalari, okullarin
orgiitsel yapilarmin ve kapasitelerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Boylece hem
Ogretmenler i¢in uygun bir ortam hem de yoneticiler STEM egitiminin basarili bir
sekilde uygulanmasi hususunda yetkin hale gelecektir. Okulun ortami1 STEM

egitimini destekleyen bir atmosfere kavusacaktir.
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Ek 1: Form 1:Bireysel

FORM1:BIiREYSEL

MUFREDAT HAKINDA ELESTRILER (MHE)

MHEO1

MHEO02

MHEO3

MHEO4

MHEO05

MHEOQ6

MHEQ7

MHEO8

MHE09

MHE10

MHE11

MHE12

MHE13

MHE14

MHE15

YETKINLIK HAKINDA ELESTRILER (YHE)

YHEO1

YHEQ2

YHEO3

YHEO4

YHEOS5

KAPASITE

HAKINDA ELESTRILER (KHE)

KHEO1

KHEO2

KHEO3

KHEO4

KHEOQ5S

63



ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI YAYINLARI

Ek 2: Form 1:Grup

FORM1:GRUP NO:

MUFREDAT HAKINDA ELESTRILER (MHE)

MHEO1

MHEQ2

MHEOQ3

MHEO4

MHEO5

MHEO6

MHEQ7

MHEO8

MHEQ9

MHE10

MHE11

MHE12

MHE13

MHE14

MHE15

YETKINLIK HAKINDA ELESTRILER (YHE)

YHEO1

YHEO2

YHEO3

YHEO4

YHEO5

KAPASITE HAKINDA ELESTRILER (KHE)

KHEO1

KHEO2

KHEO3

KHEO4

KHEO5
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Ek 3: Form 2:Bireysel

FORM2:BIREYSEL

MUFREDAT HAKINDA ELESTRILER (MHE)

SN

GEREKCE

YETKINLIK HAKINDA ELESTRILER (YHE)

KAPASITE

HAKINDA ELESTRILER (KHE)
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Ek 4: Form 2:Grup

FORM2:GRUP NO:

MUFREDAT HAKINDA ELESTRILER (MHE)

YETKINLIK HAKINDA ELESTRILER (YHE)

KAPASITE HAKINDA ELESTRILER (KHE)

66



STEM EGITIMININ OGRETIM PROGRAMINA ENTEGRASYONU: CALISTAY RAPORU

Ek 5: Form 3: Bireysel
FORM3:BIREYSEL |

MUFREDAT HAKINDA ENTEGRASYON ONERILER] (MHEQ) ILISKILI ELESTRI NO|ILISKILI ELESTRI NOJILISKILi ELESTRI NO
MHEQ01
MHEQ0?
MHEQ03
MHEO04
MHEQ05
MHEO06
MHEG07
MHEO08
MHEG09
MHEO10

YETKINLIK HAKINDA ENTEGRASYON ONERILERI (YHEQ) ILISKILI ELESTRI NO|ILISKILI ELESTRI NOJILISKILI ELESTRI NO
YHEOO1
YHEO02
YHEO03
YHEO04
YHEO05

KAPASITE HAKINDA ENTEGRASYON ONERILERI (KHEQ) ILISKILI ELESTRi NO|ILISKILI ELESTRI NO[ILISKILI ELESTRi NO
KHEGO1
KHEO02
KHEO03
KHEO04
KHEOOS
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Ek 6: Form 3: Grup

FORM3:GRUP NO:

MUFREDAT HAKINDA ENTEGRASYON ONERILERI (MHEQ)

iLISKILI ELESTRI NO

ILISKILI ELESTRi NO

iLISKILI ELESTRI NO

MHEOOL

MHEQ02

MHEQ03

MHEQ04

MHEQ05

MHEO06

MHEQ07

MHEQ08

MHEO09

MHEO10

YETKINLIK HAKINDA ENTEGRASYON ONERILERI (YHEO)

ILISKILI ELESTRI NO|

ILISKILI ELESTRI NO

ILISKILI ELESTRI NO

YHEGOL

YHEO02

YHEO03

YHEQO4

YHEGO5

KAPASITE

HAKINDA ENTEGRASYON ONERILERI (KHEQ)

iLISKiLI ELESTRI NO

ILISKILI ELESTRi NO

iLISKILI ELESTRI NO

KHEOOL

KHEQD?

KHEQO3

KHEOD4

KHEQO5
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Ek-7: Forum Konusmalari

Katilimcr:

Birtakim maddeleri tam olarak anlayamadim acikcasi. Mesela ‘Akademik QR Kodu
Olusturulmali’, ne tiir bir QR Kodu olusturulmali? Burada ogretim programi
entegrasyonu iizerine konusuyoruz, STEM Uygulamalarinin 6gretim programlarina
adaptasyonu siirecinde Akademik QR Kodunun ne tiir onceligi var? ‘Program
gelistirme ve uygulamada spesifik adimlar atilmali’, dogru, giizel ama nedir o adimlar?
‘Ogrencilerin merak duygusu tetiklenmeli’, uzaktan biitiin 6gretim programlarinda
uygulanmasi gereken yontem bu. ‘Mevcut planlar yeniden diizenlenmeli’ bunlar zaten
dinamik bir siire¢, 0gretim programlar statik ve dinamik bir siireg; dolayisiyla

stirekli yenileniyor, giincelleniyor. Aslinda bu maddeler, bana pek yeterli gelmedi.
Katilimer:

Eklemek istediginiz bagka bir bilgi var mi1?

Katilimcr:

‘Ogrencilerin merak duygusunun tetiklenmesi’ ile ilgili bir aciklama yapmak isterim.
STEM egitimini okul Oncesi egitimine koymaliyiz diye diisiinliyorum. Ciinkii o

yastan sonra 0grenme, merak duygularini koreltiyor.
Katilimcr:

STEM’de merak onemli, birtakim becerileri kazandirmak onemli, fakat ben “bu
merak duygusunu nasil tetikleyecegim” sorusuna cevap bulmak istiyorum.
Ogretmene ya da uygulayiciya bunu nasil yapacagina dair fikir verilmesi gerekir. Bu

soru tizerine odaklanabiliriz.
Katilimci:

‘-meli, -mali, -cek, -cak’ kipleriyle onerdigimiz maddelerin igini doldurmak
durumundayiz. Belki ‘merak duygusunu tetikleme’ konusundaki istemleri, aktif sekilde

uygulanmasina yonelik metodolojilerin gelistirilmesi seklinde ifade edebiliriz.
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- QR Kodu hakkinda bilgi verirseniz seviniriz.
Katilimcr:

QR Kod, bizim oOnerimiz olarak ortaya c¢ikti. QR Koduna, akademisyenlerin
degerlendirme perspektifinden bakildiginda wuygulayicilarla arasinda  fark
goriiyoruz. Bu farkli diisiinceler siirekli birbiriyle catisma halinde. Oncelikle 6gretim
programin hayata ge¢mesini istiyoruz, program yazilimindan séz ediyoruz. Bu
dediklerimizin hepsi varsa niye STEM uygulamalarini yapamiyoruz? Onun igin bir
ana tanimlamaya ihtiyacimiz var. Akademisyenlerin altyapisimi kurguladigini ve
akademik egitimlerle 6gretmen yeterliligini artiran ve STEM egitimiyle QR Koduna

ihtiyaci var diye diisiinerek bunu ifade ettik.
Katilimcr:

Bagka s6z almak isteyen var m1? Buyrun.
Katilimer:

‘-meli. -mal1” larin, geriye dayali olmasi gerektigi ile ilgili aslinda ¢ok diistinmiistiik,
su ac¢idan 6nemli; okul 6ncesinden baglamaliyiz derken, nereden biliyoruz bunu, bir.
Ikincisi, mevcut program ve planlar yeniden diizenlenmeli mi? Bize bunu ne
gosterdi, bunun kararini neye gore verecegiz? Birtakim ¢iktilara dayanmali, ona
uygun metodolojilerle, egitim bir icra alani oldugu kadar 6grenme alami olarak
goriilmeli ve smif igerisinde Ogrencilerle geriye dayali 6grenme alanini bulmals,
kendi verilerini esas alarak bir seyi Ogreneceklerse, aslinda ona dayali olarak
ogrenmeli diye diisiiniiyorum. Bir de o6zellikle, ‘ders kitab: kaldirilmal:’, maddesini
konusmaliyiz. Ogretmenler tarafindan genellikle 6gretim programi dikkate
alinmiyor; ders kitab:r dikkate aliniyor. Ders kitab1 6gretim programi degildir, ders
kitab1 sadece bir tavsiyedir; kullanir veya kullanmaz. Ogretmenler ders programi
varken dahi kitap yokken derslere baglamiyorlar. Sadece STEM degil, 6gretmenin
ylizlinii 6grenciye donmesindeki en temel problemlerden bir tanesi kitap. Kitab1

ortadan kaldirirsak en azindan o anlamda bir seyler yapmis oluruz.
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Katilimci:

Oncelikle biz sarmal programi igliyoruz ortaokul diizeyinde, 5'ten 6'dan 7’ye dogru
siirekli biraz daha iizerine ekstra bilgiler katilarak devam ediyor egitim. Fakat
burada, 6grenci bir 6nceki seneyi unutmus olarak geliyor. Bu durumda aslinda
O0grenmedigini o anda sadece bilgi diizeyinde kaldigini, kavrama, analiz, sentez
basamaklarii gecemedigini goriiyoruz. Biraz 6nce hocamiz soyledi, “planlar
yeniden diizenlenmeli” diye, planlar diizenlenmeli ¢iinkii 6grencide 6grenme diizeyi

olusmuyor.
Katilimcr:

Ogretim programimin uygulanmasina yonelik yasanan problemleri ¢zmeyi nasil
basaririz, bunlarin hepsinin projelendirilmesi gerekiyor. Bu yiizden biz STEM'le
iliskilendirmenin {izerinde genel olarak uygulanmasi gerekenler tizerinde duralim.
Ogretim programina genel bir yetkinlik eksikligi oldugunu ve 6grenme diizeyi

olusturmakta yetersiz kaldigin goriiyoruz. Evet, sizden s6z alalim.
Katilimcr:

STEM ile ilgili gordiigiim en iyi calistay, kisa vadede sonuclara ulastik. Simdi bir
kiiciik tespitten bahsedecegim, Tiirkiye’de STEM egitimi Ogretim programina
olmadig1 igin tam oturtup bir gseyler yaparken hep 0Ogretmen yetersizligine,
Ogrencinin ve ailelerin sosyoekonomik yetersizligine, okul yapilarmma doniis
yapiyoruz, STEM ile iligkilendiremiyoruz. Ciinkii STEM egitimini oturtabilmemiz
icin temel ariyoruz ama bakiyoruz ki temel yok. Temel 2004’te kurulmaya
calisilmad, bir anda pat diye gidildi, bu sebeple de eksik kalan yanlarinin bir sekilde

telafi edilmesi gerekiyor.

Biz kurum olarak kademeli gecis yaparken, STEM egitiminin bir zincir olmasini
istiyorduk. Erken yas egitiminde STEM olmal1 derken bu bir gereklilik mi, bir ¢iktist
var m1? Oyle bir arastirma su anda yok ama en azindan sunu sdyleyebilirim ki erken

donem ¢ocuklarinin 3 yasinda sorgulamasi basliyor, her seyi merak etme, bu merak
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etme duygusuyla beraber agziyla, eliyle dokunarak kesfetme basliyor. Bu aslinda
bizim istedigimiz bir insan profili, arastirsin, sorgulasin, denesin, o yiizden erken
yastan itibaren liseye gidene kadar okul 6ncesi STEM 6gretmeninin kazanimlarini
sifirlamayayim, ilkokul ogretmeninin kazanimlarimi sifirlamayayim ve bu
kazanimlari, STEM 1 dedigimiz zaman okul 6ncesi, STEM 10 dedigimiz zaman lise
ise artik 10’dan tekrar 1’e inmeyecegiz. 10'nun iizerine katlaya katlaya eklenmesi

gerekiyor ki kisa vadede daha ¢ok yol aliabilsin.
Katilimcr:

STEM egitimine bir kere katilan ¢ocuk, bilgisi varsa tist diizeye kadar dogru yolda
gidecektir. Bunu okul 6ncesi vermek varken birinci sinifa tasgimanin, yolu daha fazla

zorlagtirdigini diistiniiyorum.
Katilimcr:

Deminki konusmalara ilave olarak, el yordamiyla girmeye calisihiyor gibi oluyor
¢iinkli uygulamak isteyecek kisiler hangi yontemi izleyecek, disiplinler arasi is
birligini nasil saglayacak, konulariyla ilgili bir birikime sahip degil; o yiizden
kaynaklara ihtiya¢ var. Bazi kurumlarda STEM oOgretmenligiyle ilgili sertifika
programlar1 yapiliyor ama dokunabildikleri kisi sayisi yetersiz. Basili kaynaklara,
arastirma ve makaleleri takip etmeye ihtiya¢ var. Bizim isimiz okullarla ilgili oldugu
icin bir yol haritasina ve yontemlere ihtiya¢ oldugunun altin1 ¢cizmek gerekir. Hedef
belirleme, STEM nedir, buradaki hedef nedir, siire¢ nasil islemeli, siiregle ilgili
basamaklar ne olmali, sonrasinda ne bekleniyor, gocuktan ne alacagiz... Ulkede firsat
esitligini oncelikle ¢ocuklar iizerinden yaratmak adina standart gerekiyor; bununla

ilgili yol haritasina ihtiyacimiz var.
Katilimcr:

Calistayda oncelikli gordiigiim konulardan bir tanesi, ulusal bir STEM belgesinin
gelistirilmesidir; bu ilk adim olur ve ihtiya¢ vardir. Aslinda STEM egitiminin bir

ihtiya¢ oldugunun bilmesini saglamak, éncelikli isimizdir. Biz neyi 6grencinin okul
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hayatina sokmaya ¢alistyoruz? Zaten okul ile hayatin arasinda gocuklar, okula neden
gittigini sorguluyorlar, bir de iizerine STEM diyoruz. Tiim bunlar1 anlamak igin de
iyi bir STEM belgesinin olusturulmasi gerekiyor, ulusal bir belge cilinkii global
diisiintip yerel uygulamak bu konuda ¢ok 6nemli. Hangi bolgelerde hangi STEM

¢alismalarina ihtiyag var diye diistinmemiz gerekir.

Hemen buradan ogretmenlere ge¢mek istiyorum, bu galistayda ozenle en ¢ok
tizerinde durdugum konulardan bir tanesi 6gretmenlerdir. Bu STEM mevzusunu ne
kadar igsellestiriyorlar, 6gretim programlarinda ya da programlarinda bunu ne
kadar goriiyorlar, diye bakmak lazim. Ogretmen bunu ne kadar sinifina tagiyor ve bu
konuda ne yapilmali, iyi analiz etmek gerekir. Konularimiz arasinda, ‘Ogretmen
Yetistirme Programlarmin STEM Egitiminin Bakis Agisimi Dikkate Alacak Sekilde
Giincellenmesi’ diye bir madde var, bu da aslinda alt formlarda yaziyor ve son derece
onemli. Toplumsal olarak ihtiyaci gormeliyiz, bunu da jenerik laflarla degil, anlasilir
ve aciklayicr yapmaliyiz. Whatsapp ka¢ milyon dolar, Facebook'un yaraticis1 sunu
yapti, diyerek bu ihtiyaci doguramayacagimiz kesin. Eger oyle olsaydi biz bu
konusmalar1 yillardir yapiyoruz, herkesin STEM diye yogun talepte bulunmasi
gerekirdi. Dolayisiyla bunu bir parga bilen insanlar tarafindan daha iyi anlatilmasi ve
bir genelgenin olusturulmas: ondan sonra da 6gretmenlere bu bilincin anlatilmasz,
ailelerin mutlaka isin icine g¢ekilmesi ve artik STEM egitiminin egitimin olmazsa

olmaz bir pargas1 haline gelmesinin gerekliligi izerinde hemfikir olmak gerekir.
Katilimci:

Ulusal 6lgme degerlendirme siireclerinin, STEM egitimi kazanimlar1 cercevesinde

gozden gegirilmesi ve smav sisteminden ayr1 tutulmasi gerekir.
Katilimcr:

Ihtiyag kavramimmn {izerinden yola ¢ktigimizda biz STEM ile hangi ihtiyact
karsiliyoruz? Genelde Tiirkiye'deki egitim bilimleri arastirmalari ve daha bir¢ok

disiplindeki arastirmada soyle bir yol izleniyor: son yillarda ¢ikan makalelere, tezlere
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bakiliyor, oradaki popiiler kavramlar aliniyor, Tiirk¢e'ye uyarlaniyor. Antalya’daki
konferansta soz alan benlik arastirmacisi diyor ki “Bizim benlik 6lceklerimizi
kullaniyorsunuz, o bizim benligimizin 6lgegi, benlik teorisi bizimle ilgili, siz kendi
benlik teorisini kurmak zorundasimz.” diyor ve kitabindaki benlik algisinin
diinyadaki medeniyetler ve cografyalarda nasil farklilastigindan soz ediyor. Diyor ki
adam, suram agriyor, agriyan yerim i¢in ¢0ziim bulmak zorundaydim, buldum
diyor. Tiirkiye’den de diyor ki ‘bizim de oramiz agriyor.” Bizim oramiz agrimiyor,
baska yerimiz agriyor. Bu anlamda bizim ihtiya¢ kavrami tizerinden yapacagimiz bir
degerlendirme, bu meselenin bir ekosistem meselesi oldugunu, STEM denildiginde
bunun patent olarak bir karsiiginin oldugunu, ekonomik kapasite yaratma
anlaminda bir karsiligi oldugunu, hukuksal bir altyapisinin oldugunu, iiniversite ve
okul is birligi anlaminda bunun bir biirokrasi ve geleneginin oldugunu, 6gretmen
yetistirmede bununla ilgili ciddi arastirmalar yapildigini ve egitim fakiiltelerindeki
Ogretim {iyelerinin hafta i¢i okulda oldugunu, biliyoruz. Bu bir ekosistemdir ve
bunun igerisinde bir niive canlanabilir. Siz ekosistemin diger unsurlarim
halletmiyorsunuz, miikellef bir sofraniz var, sofranizin tizerindeki tuzlugun yerini
degistirmeye ¢alistyorsunuz ya da degisik bir tuzluk koymaya ¢alisiyorsunuz. Sonra
diyoruz ki “Diinyada kiiresel olarak sunlar popiiler biz de kendi {iniversitemizde,
okulumuzda bunu yapiyoruz, ben de bunla ilgili makale yazdim.” Biitiin bunlar
aslinda bir kimlik sorunu, biz bunu ihtiyag olarak yapiyoruz. Eger bu ihtiyag
ozglinlesirse, yani bizim toplumumuzun yapisal dinamikleriyle iligskilendirilirse ve
altta bir siirii arastirma yapilirsa, okullarda 6gretmenlerle, akademisyenlerle, bir
birikim olusur ve bu birikimden kiiltiir yaratilip okulun igine sokulursa bu siireg
dogru yonetilmis olur. Ancak birtakim popiiler kavramlarin pesinde olanlar,
kendilerini ortaya koyarken bir araci olarak STEM’den s6z ediyorsa burada bir
sikintimiz var demektir. Biz, Tiirkiye'nin bilim algisi, kiiltiirii, bilimle iliskisi, bilginin
hangi seviyesindedir onu bilmeliyiz. Toplum olarak ekosistem igerisindeki baglami
yorumlama bi¢cimimiz ne diye baktigimizda, bu tiir ¢calismalarin sahiciligi konusunda

benim bir tereddiidiim var ama bunu, gercekten ihtiyag olarak ozgiinlestirme
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konusunda da sahici bir ihtiyag goriiyorum. Fakat ABD’deki makalelerin, kitaplarin,
programlarin buraya uyarlanmasi bic¢imindeki ¢alismalari ve benlik o6lgeginin
Tirkgeye uyarlanarak doktora tezi yapilmasini, tekrarlanan bir hata olarak
goriiyorum. 1992 senesinde Amerika’daki bir tiniversitede gorevliyken oradaki
dekan yardimcis1 “sosyal psikoloji dersinde ne okutuyorsunuz?” diye sordu. Ben de
Atkinson’un kitabin1 okutuyoruz dedim. O da bana dedi ki “o bizim sosyalimizin

psikolojisi, siz onu niye okutuyorsunuz ki?”.

STEM egitiminin bilimle ilgili olmasi, bunun toplumsal kiiltiirel uygarlik
manasindaki 6dnemini yadsiyamaz. STEM egitimini degerlendirirken de bir kimlik
ingastyla ele alma zorunlulugu vardir. Biz toplum olarak, bir taraftan irrasyonel bir
cocuk yetistirme kiiltiiriine sahip olacagiz, cocuk diisecek, annesi diyecek ki “ben
yeri doverim.” Boyle yetisen bir ¢ocugun, bir sekilde inanglari mantiksizliklarla,
dinle ya da din dis1 konularin ya da sekiilerizmin Tiirkiye’deki irrasyonel yapisi
igerisinde, bilgiyle iliskisi bozuk gelisecektir zaten. Bu iliskiyi yeniden ingsa etmek i¢in
kiiltiir yaratmak gerekiyor. Kiiltiir belli bir esige geldikten sonra uygarlikla bulusur.
Biz STEM egitiminin kiiltiirtinti yaratmadik ki uygarlik beklentisine giriyoruz.
Mesela, mesleki egitim okullarimiz ¢ok artsin diyoruz, sebep? Thtiyac zaten
kendiliginden karsilaniyor, niye artsmn mezunlarin sayisi? Sen meslek okullarinin

sayisini azalt ki niteligi artsin ve ihtiya¢ kadar mezun verebilirsin.

Ben Ortaokul 3’iincii siniftayken, Fen Bilgisi 0gretmenimiz bize periskop yapma
odevi verdi. Periskop yapimminda pek basar1 gosteremeyen, yanimda oturan
arkadasima “sen geri zekali misin, siz geometride gérmediniz mi bunu?” dedi.
Eskiden uygulanan mihver ders sistemi ne demekti? Diger dersler, mihver dersin
etrafinda tematik olarak nasil birlegirdi; Matematik, Tiirkge birlestirilmis siniflarda
nasil iglenirdi? Biitlin bunlar yokmus gibi, eger hafizas1 kaybolmus insan gibi
davranirsak, o zaman tekrar temelli bir zihin yapisi ortaya gikiyor. Insan zihni, tekrar
temelli degil, yaraticiik temellidir. Bizim burada yeni bir yorum yapmamiz

gerekiyor; bununla ilgili biitiin akademik hayati, okulla ilgili kismini, siireg, politika
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ve ekonomiyi biitiin boyutlariyla bir ekosistem olarak tanimlamak durumundayiz. O
zaman gercek ihtiyacimizi 6zgiinlestirebilir, okul 6ncesinden lise sona kadar STEM
gercevesi olusturabiliriz. Ancak bu cergeveyi olusturmadan yapmaya galistigimiz
sey, dortgeni ii¢genin icine sokmaya benziyor. Bizim okul igerisinde &yle
sorunlarimiz var ki, bu problemlerle, siav anaforunun icindeki bir tilkenin bu tiir
konularla ilgilenmesi hakikaten ¢ok sofistike bir durum. Sofistike aslinda bir
anlamda da, etimolojik olarak ‘sagmalik” demektedir. Bu sa¢malik nedeniyle sofistike
is yapiyoruz anlamina da gelebilir. Tiirkiye’de temel ihtiyaclarimizla, 6gretmenlerin
inanglariyla, anne-babanin egitim sistemine olan inanciyla ve iilke siyasetine inangla
ilgili sorunumuz var. Konu baglaminda bir sorun, bataklik var. Bu batakligin
icerisine bir giil koyalim, akademik olarak bunu tartisirken baska bir tasarim
metodolojisine ihtiyacimiz var. Oriintii yapmak zorunda degiliz burada, yapmamiz

gereken Orlintiintin oriintiistinii kurgulamaktir.
Katilimcr:

Tesekkiir ederim; sdylemek istediklerimi konunun ustasi olarak benim igin ifade
ettin. Evet, ekosistemi olusturmadan teknopark kurunca teknolojiyi
yaratamiyorsunuz, teknoloji transfer ofislerini kurunca sanayi ile iiniversite arasinda
is birligini olusturamiyorsunuz. Modeller bagska ekosistemde calisiyor ama bu
ekosistemde calismiyor. Belki bizim hep beraber STEM egitiminin gercek anlamda
ihtiya¢ halini alacag1 ve uygulanabilecegi bir altyapiy1 6gretim programlarimizda,
yetkinligimizde ve kapasitemizde nasil olustururuz, sorusunun yaniti {izerinde
¢alismamiz ¢ok daha verimli ve ‘sofistike olmayan’ bir yaklasim olur, diye benim de
aslinda sOylemek istediklerim oydu. Bu da i¢ bulgusu olarak herhalde bu ¢alistayin

dokiimaninda ¢ikar diye diistiniiyorum.
Baska s6z almak isteyen var mi1?

Katilimcz:
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Sonuglara baktigimiz zaman alt siralarda oldugumuzu goriiyoruz. Dolayisiyla eger
gelismis {iilkelerin seviyesine gelmek istiyorsak onlarla ayni hizda ve biiyiikliikte
adimlar atmak yerine, hem daha biiyiik hem de daha donanimli adimlar atmamiz
gerektigini diistinliyorum. Bu durumda sadece 6rgiin egitimle okulda 6grencinin
aldig1 egitimin kisith kalacagini, dolayisiyla 6gretim programlarin okul sonrasi
calismalar1 da kapsamasi gerektigini diistintiyorum. Okuldaki fen bilimleri,
matematik, bilgisayar derslerini kapsamaksizin, okul sonrasinda belli periyotlarla
calisilip degerlendirilmesi faydali olacaktir. Egitimin {i¢ sacayaginn {iizerinde
oldugunu diisliniiyorum; 6grenci, 6gretmen ve veliler. Biz hep 6grenci ve 6gretmeni
konusuyoruz ama velilerin de etkin oldugunu goériisiindeyim. Ciinkii konunun
basinda gosterilen bir grafikte, 2000 yilindan 2014 yilina kadar ilk bine dgrencilerin
STEM disinda, yani tip alanina ne kadar yogunlukla ilgi gosterdigini gordiik. Yiiksek
lisans tezimi hazirlarken, velilerle siirekli iletisim halindeydik; 6grencilerle egitim
sirasinda mithendislik, STEM alanlari, fen bilimleri alanlar1 hakkinda stirekli
konusuyorduk ve tabii velilerimiz de bu konusmalara kulak misafiri oluyorlar.
Arada bana soOyledikleri sdyle bir climle vardi “Siz Ogrencilerle boyle
konusuyorsunuz ama biz onu tibba ikna edene kadar ¢ok zorlandik, simdi karar1
degisecek.” Ogrencilerimize anketler yaptik, hepsinin icat olusturma istegini gordiik
ama Ogrencilerin sonunda doktor olmak istediklerini yazmuslar. Halbuki genetik
miihendisi, biyomedikal miihendisi olduklar1 zaman icatlarini yapabileceklerdi ama
ozellikle ailelerin yonlendirmesi onlar1 farkli becerilerinin, isteklerinin disinda
alanlara gitmelerine ve bu alanda egitim almalarina neden oluyor. Dolayisiyla STEM
alaninda ben velilerin de bilgilendirilmesi, farkindalik yaratilmasi gerektigini
diisiintiyorum. Ciinkii 6grenci egitimi sadece okulda degil evde de aliyor; bu sebeple
anne babanin diisiincelerinin etkisi altinda kalabiliyor. Velilerde bu anlamda

farkindalik yaratilmasi gerektigini diisiiniiyorum.

Katilimci:
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Soyle bir noktaya da geldik gibi; sinavlarin, 6grencilerin kariyerlerinde, basamak ve
yon degistirmelerine sebep oldugunu goriiyoruz. Smav anaforu iginde, mutlak bir
esigin olmadigini, goreceli bir esigin oldugunu, bir soru yapsan zaten sifir soru
yapan herkesin iistii oluyorsun mantigimi ve sistemin garipligini goriiyoruz.
Rahatsizligin baslangici aslinda oradan geliyor; bir de isin aile boyutunu goz ardi

etmemiz gerekiyor.
Katilimar:

Beyin temelli o6grenmeyle ilgili dinledigim bir konusmadan sonra, bu sistemin
yararlarina ikna olup hayata gecirmeyle ilgili ¢ok ciddi diisiinmeye bagsladim.
Ekosisteminin olugmasi vs. biitiin bu uygulamalarin temelinde egitim var. Egitimi
diizeltmeden veya tilke kiiltiirline uygun hale getirmeden bu sorulara cevap
bulmamiz ¢ok zor goriiniiyor. Bu benim kisisel bakisim ama bizler teknoloji ¢aginin
hizin1 yakalamakta zorlanirken, teknolojiyle yasayip uyum saglamaya ¢abalarken; 36
aylik bebegin sifreleri tuslayip, bilgisayarlara girerek cesitli dillerde kendini egitmeye
calistig1 bir dénemdeyiz, burada ne yapacagiz? Cocuklar: doyurmamaizla ilgili ciddi
eksik bir alan var. Ogretmen yeterliligi, ben de gretmenim ama kendimizi doyurup
cevredeki imkanlar1 kullanmadigimiz siirece doyuma ulasamiyoruz. Smuftaki gocuk
okulda mutlu degil, bu ¢ocugun sinifa girip okula geldigi andan itibaren aksam
gidene kadar mutlu, sinerjisi, enerjisi yiiksek bireyler olmasini nasil saglariz? Bu
¢ocuklar1 oyunla, hayal ettiklerini iirettikleriyle, yaratic1 kaliplarda degil yaraticihigin
siirsizliginda nasil yasatiriz... Norma, bir mithendislik kavramidir; iki ¢izgi arasidir.
Hepsini normallestirmeye calisarak m1 ilerleyecegiz yoksa o iki ¢izginin disinda
yaratici bireyler {ireterek mi yasamlarini saglamasini neden olacagiz? Biz egitimciler
olarak gelecege nasil dokunacagiz? Endiistri 4.0 diyoruz, ben bunun diinyada issizlik
anlami tasidigini diisiinmiiyorum; sadece bir doniisiim, islerde bir farkliik oldugu
goriistindeyim. Diinya evrensel bir kiire, natiir bir ortam ama bu natiir ortamin
tizerinde miithendislerin kurguladig1 bir yasam igerisindeyiz. Kurgulanan bu diinya,

3 boyutludur. 3 boyutu cocuga 36 aydan itibaren Ogretmezsek, perspektifi
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goremezse, diinyaya entegre olacak cagdas verileri kendinde bulusturamazsa, bu
¢ocugu nasil inovatif, nasil ¢agin gerekliliklerine uygun, nasil evrensel birey olarak
nitelendirecegiz? Bu c¢ocugu diinyanin her yerinde evrensel degerlerle nasil
donatacagiz? 21. ylizyil becerileriyle donatmadigimiz bireylere, benim bu sene
birinci smifa aldigim ¢ocuga 2031 yilina dair hangi hedefi koyacagiz? Ben zihnimde
bu sorularla yasiyorum ve Orneklemlerle ¢alisma ihtiyacinin maksimum oldugunu
gorerek yasiyorum. Bakiyorsunuz cocugun eline robot verdiginizde, STEM asla
robotik degil ama c¢ocuk algoritmayi, programlamayi, kodlamay1 Ogreniyor.
Matematigi oyun halinde 6grettiginizde, anadili ve evrensel dili 6grenirken, bilimin
oyunlartyla bulusan c¢ocuk; 36 ayliktan itibaren prizmalari, agilari, kogeleri
Ogrenmeye baslhiyor. Bu c¢ocuklara yer tablolarinda say1 basamaklarimi
Ogretiyorsunuz, buz pateninde bedenini 3 boyutlu kullanmay1 6greniyor, LEGO
Education’da -miihendislik dongiistinde kullanilan bir materyaldir biliyorsunuz-
kiiciik kaslarm gelistiriyor ve bu kaslar gelisirken jimnastik ile uzun kaslarini

gelistiriyor ve beyin korelasyonlarinda ¢ok ciddi yol alryor.

STEM’deki yol haritasinda, evet ABD’ye 6zgii ama bu iilkeye 6zgiin hale getirene
dek dur diyoruz, bu programi biz akademisyenler hele bir ¢ozelim diyoruz,
uygulayana havada kaldi diyoruz, MEB’in programinda var diyoruz, bu bize bir
beden biiyiik/kiigiik geliyor diyoruz. Ben bunlarin igerisinde bir 6gretmen olarak,
37’inci yilimda, STEM programi uygulamalariyla tiim 6gretmenlerle ¢ok ciddi yol
aldigimi belirtmek isterim. Mutlu 6grenciler yetismesine katkida bulunmus olmanin

mutlulugunu yastyorum.
Katilimer:

Aslinda analoji olarak temelde yatan lokomotif sektorleri imar edip bagka bir
ekosistemin ©6ne cikarttigl teknolojiler ve sektorlerle ilgilenmeyi hedef hale
getirirseniz, elinizdeki lokomotif sektorleri de kaybedersiniz. Nitekim Tiirkiye bunu

¢ok net yasadi. Ben 1950°li yillarda bir lise &grencisiyken, Tiirkiye kendi kendini
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besleyen 7 iilkeden biriydi; Tiirkiye bugiin ileri teknolojilere gidelim diisiincesiyle,
tarim1 ve hayvanciligi kaybetti. Buna mukabil ileri teknolojileri en iyi kullanan
tilkeler tarimda da hayvancilikta da ¢ok iyi durumdalar. Soyledikleriniz ¢ok dogru,
“kullandigimiz” STEM egitimini iyi kullanamadigimizi PISA sonuglarinda
goriiyoruz. PISA da IQ testi gibi bir sey; adamlar kendilerine gore bir sey yapmuslar,
Afrika’da uygulandigi zaman IQ’larn disiik c¢ikiyor, bunun gibi. PISA'min da
tartisilacak yanlar1 var ama tutarli olarak bizim hep asagilarda kalmamizin da bize
ilettigi bir durum var. Eger kullanilabilir bir araca doniistiirebilir -belki o sekilde
projelendirmek lazim-, o sekilde Ogretim programina entegre edebilirsek belki o

zaman sizin sorularinizin cevaplari olusabilir mi diye diistinebiliriz.
Katilimcr:

Ben de, bir is diinyas1 temsil orgiitii goziinden aktarmaya calisacagim. Cilinkii ben
TUSIAD’a girdigimde, STEM calismalariyla 2014 yilinda daha yeni yeni hasir nesir
olmaya baglamigstim. STEM, su anda TUSIAD'in grubunda konusulan bir konu.
Neden, clinkii egitim sisteminin ¢iktis1 en basta is diinyasinin girdisi gibi oluyor en
kaba tabirle; bu sistemden yetisen insanlar zaten iilkenin de gelecegini belirliyor. Bu
diistinceden hareketle aslinda TUSIAD, hem egitim konularini takip ediyor hem de
STEM konusuna onem veriyor. Ancak yapabileceklerimize baktigimizda biz de
aslinda hepinizin dile getirdigi sekilde genis bir alan gordiik. Sadece &gretmen
egitimi degil, sadece 6gretim programi degil, velilerin farkindaligir da ¢ok 6nemli,
velilerin bu farkindaligin talebe doniistiirmesi, MEB’e, “bize boyle bir egitim ver”,
diyebilmesi gerekir. Aym sekilde is diinyasinin da STEM egitimine nasil katki
saglayabiliriz, diyebilmesi ¢cok énemli. Biz de bu amagla calismalar yapiyor ve bir
ekosistem yaratmaya c¢alistyoruz. Hocalar ve alaninda yetkin kisilerle
olusturdugumuz egitim ¢alisma grubumuzda, goriisler aliyoruz ve bunlar1 harekete
gecirmeye calistyoruz. STEM konusunda gercekten diisiinmenin saglanmasi, elestirel

diisiinmenin hayata gecirilebilmesi, her seyden 6nce egitimin amacina ulasabilmesi
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gerekiyor. Sadece egitim calisma grubunda degil, TUSIAD'In genel anlayisinda,

STEM ve diger tiim alanlarda gelisimleri takip etmek, destek olmak vardir.

Burada sizlerle, STEM ve ona bagh olarak egitim sistemimiz {izerine fikir
aligverisinde bulunmaktan memnuniyet duydugumu ifade etmek isterim.
Ogrencilere, 5gretmenlere, okullara, faydali calismalar yapmak istiyoruz. Is birliginin
¢ok 6nemli oldugunu diisiiniiyorum ve bununla ilgili farkindalig1 artiracak, devlet

destekli ve MEB ile hazirlanan bir master plan, yol haritasi niteliginde olacaktir.
Katilimcr:

Mesleki kariyerime, 19 yildir Florya Koleji'nde devam ediyorum. Okulumuzun,
Aydin Universitesi'yle yakin bir bolgede yer almasi, egitim is birliklerinde daha
yakin temasta bulunma avantaji sagliyor. Konuyu soyle ele almak istiyorum,
tilkemizin mevcut kosullarinda egitim alaninda alinmasi gereken ¢ok yol var. Biz
kendi adimiza nasil deger katabiliriz, ona bakmamiz lazim. Okul kontenjanimizi
olusturan 800 civar1 Ogrenci ile neyi basarabiliriz, onlara ne katabiliriz kismini
oncelikli olarak ele aliyoruz. Bu anlamda da her tiirlii firsati degerlendirme, is
birlikleri yapma, farkli egitim programlarini biinyemize katma gibi calismalara sicak
bakiyoruz. Kurumun, velilerin, ¢ocuklarin yapisina uygun olabilecek ve onlara deger
katabilecek ne varsa uygulama konusunda elimden geleni kendi adima da yapmaya
¢alistyorum, kurumumun da bdyle bir bakis agisi var. O yiizden STEM kelime olarak
yeni girdi hayatimiza diye diisiiniiyoruz ama az once de ifade edildigi gibi kavram,
dort ana baghk altinda zaten var. Fakat burada onemli olan, bir kurumun catist
altinda bunlarin is birligi icinde olmasi. Tim alan Ogretmenlerinin, diger
Ogretmenlerle is birligi yapip farklilik olusturabilmesi ve ¢ocugun yaraticiligini
beslemesi cok énemli. 3 yildir Maker ile ilgili calisma yapiyoruz, Okulumuzda Maker
laboratuvarimiz yok. STEM laboratuvarimiz da yok ama akil oyunlari smifi
olusturduk, fen ile ilgili laboratuvarlarimiz mevcut. Arkadaslarla yaptigimiz
toplantilarda, ekibimiz de bu konuda destek oldu, onlar da farklilik yapmak adina

tasin altina elini soktu, ¢alismalar yiiriitiiyoruz ve ozellikle kiiciik yas grubunu ¢ok
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onemsiyoruz. Merak, aslinda kii¢iik yas grubunda var; ama egitim sistemimizle
ortaokul ve lise doneminde, okul tornasmmdan gectikleri i¢in meraklarmi
sondiiriiyoruz. “Neden bilim adami yetismiyor?” sorusunun cevabi da zaten burada;
¢iinkii biz onlar torpiilityoruz. Merak duygusu yok, arastirma duygusu yok, zaten
diinyanin bize bir dayatmas: var; iireten degil tiiketen olun diyor. Tiiketici toplum
olmaya yonelik bir baski var. Kiiciik yas grubunun iizerine egilmek istedigimiz
zaman ise Ogretim programi smirlarma bagl kalmak durumundayiz. Bakanhga
bagliyiz, peki arti olarak ne yapabiliriz? Ogretim programinda olmamasina ragmen,
akil oyunlar1 dersi ve kodlama dersi koyduk; farkli ¢alismalar yapmak i¢in alanlar
yaratiyoruz. Ders saatimizi uzattik, kiiciik yas grubu yoruluyor evet, o ylizden 1 saat
daha oyun dersi koyduk, klasik oyunlarini 6grensin diye. Neden, ¢iinkii ¢ocuk
okulunu sevsin, okulda mutlu olsun, aldiklariyla tatmin olsun diye. Aslinda bir
¢ocuga ne verilebilecekse, 1 — 4 yas grubu ile anasinifi da dahil olmak tizere olan yas
araliginda temellendirilebilir. Meraklarina yonelik ¢alismalar: orada veriyoruz ¢iinkii
ortaokulla birlikte karsilasacaklar1 gercekler belli. Birincisi TEOG, ikincisi {iniversite
smavi. O kisma gectigimiz zaman zaten ¢ok fazla bir sey yapma sansimiz kalmiyor,
benim kendi bakis agim 4 hatta 5'inci sinifa kadar ne yapabiliyorsak yapabiliyoruz.
Yine dedigim gibi, biz bu sekilde bir planlama yaptik, yapabilecegimiz her seyi 5inci
sinifa kadar yapalim, ¢ocuklarimizin hayatina dokunabilelim, onlar1 besleyebilelim

sonra zaten farkli kaygilar isin icine girecek diye diistiniiyorum.

Burada olmaktan, bu platformdaki fikir ve galismalara vakif olmaktan memnuniyet
duydum. Aydmn Universitesi ailesine, destek ve is birligi ¢abalarindan dolay1
tesekkiir ediyorum. Birbirimizi destekliyoruz, yapilan g¢alismalarda, is birligimiz
sayesinde hem iiniversiteye hem de kendi 6grencilerimize katki saglamis oluyoruz.
Sonugta sahsi ya da tek bir kurum olarak bizim biitiin iilkenin sistemini degistirmek
gibi bir sansimiz yok ancak 6nce kii¢iik dokunuslarla kendi biinyemizde, sonrasinda

da etrafa yayacagimiz etki, uzun vadede etkili olacaktir. Gelecek igin yeni nesiller
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yetistiriyoruz; bu anlamda bizi yonlendirecek, bize yol haritas1 ¢izecek her tiir

kaynaga, bilgiye, egitime ihtiyacimiz oldugu inancindayim.

Biz Maker ile calismalar1 baslattigimizda ilgemizde baska hicbir okul bu yonde bir
calisma yapmiyordu. Bagli bulundugumuz Bakirkdy ilgesinde bu hafta flge Milli
Egitim’in destegiyle robotik ve kodlama festivali yapildi. Bizim c¢alismalarimizin,
devlet okullarindaki Ogretmenlere verdigimiz egitimlerin yarattigr farkindalik
sayesinde boyle adimlar atilmis olmast umut verici. Is birligi bu noktada gok 6nemli;
6zel okullarin da bu anlamda bir gorevi oldugunu diistiniiyorum. Devlet okullarina
ve kurumlara katki saglayabilecek tiim ¢alismalarimi paylasmak durumundalar.
Cocuklarla yaptigimiz  ¢alismalar sayesinde, velilerimizi de egittigimizi
diistintiyorum. Ciinkii ¢ocuklar kodlamay1 6grendigi icin evde kendi anne babasina

Ogretiyor, hep beraber kodlama yapiyorlar. Veli, yazmak zorunda degil ama en

azindan ne oldugunu bilmesi agisindan ¢ocuk anne babasini egitir hale geliyor.
Katilimcr:

Ifade ozgiirliigiiniin kisith oldugu ortamlarda, sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik
kelimelere sigintyoruz. Bir dikdoértgen var, tiggene girmiyor; girmesi i¢in ¢abaliyoruz
ve anlatmaya calistyoruz. 1928'de John Neville, Tiirkiye’deki ilk ¢alismay1 yapmis ve
1944’te ikinci tilkemize kez gelip sundugu raporunda, “Avrupa’nin istedigi okullar
simdi Tirkiye’de.” demistir. Bilingli olup kapilar1 aralayabilmek adina adimlar
atmak Onemli. Toplum iginde birey olabilecek, diisiincesini ifade edebilecek,
yaraticilik yoniinii gelistirebilecek nesiller icin STEM egitimini desteklemeyi gorev ve

onemli bir sorumluluk olarak goriiyoruz.
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TESEKKUR

5 Mayis 2017 tarihinde Istanbul Aydin Universitesi ve BIL Kolejleri isbirligi ile
gergeklestirilen STEM Calistayina katilarak degerli goriislerini paylasan ve calistayin
gerceklesmesine katki sunan akademisyen, Ogretmen ve uzmanlara tesekkiir

ediyoruz.
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Istanbul Aydin Universitesi'nin Tiirkiye STEM Egitimi ile ilgili yaptig1
calismalardan bazilari

STEM EGITiMi i

Istanbul Aydin Universitesi STEM Laboratuvari
(2015 Subat)

Tirkiye'nin ilk STEM Egitimi Calistayi
(2015 Mart)

Istanbul Aydin Universitesi STEM Merkezi
(2015 Mart)

Tirkiye'nin ilk STEM Egitimi Raporu: STEM
Egitimi Tiirkiye Raporu (2015 Mart)

Turkiye'nin STEM Egitimi ile ilgili ilk 0gretmen egitim
programi: STEM Ogretmeni Sertifika Programi (2015 Eylil)

Egitim Fakiiltelerinde ilk STEM dersi:
STEM Ogretimi Dersi (2015 - 2016)

Yukarida yer alan yayin ve projelerle ilgili ayrintilr bilgi:

https://www.academia.edu/32216526/IAU_STEM_LABORATUVARI_ve_STEM_OKULU_CALISMALARI
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