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ONSOz

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) egitimi fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigin birbiriyle entegre bir sekilde 68retilmesiniiceren ve okul 6ncesinden yiksek 6gretime kadar tim
sdreci kapsayan bir egitim yaklasimidir. STEM egitimi teorik bilgilerin uygulama ve Uriine dondstdrilmesine
olanak tamimasi acisindan oldukca énemlidir. Yenicag bireylerden retici olmasini beklemekte; bu durum
ise bireylerin tretkenliklerini ortaya koyabilmesi icin bircok alanda yeterli bilgi birikimine sahip olmalari
yaninda; ozellikle mihendislik alaninda yetkin olmalarini gerektirmektedir. STEM yaklagiminin teknoloji
ve mihendislige 6zellikle vurgu yapmasi; cocuklara kiclk yaslardan itibaren disiplinler arasi bir bakis agisi
kazandirmasi ve bilgilerin somut olarak hayata gecirilmesini saglamasi STEM'i glinimuzin bilgi ve iletisim
caginda cok 6nemli bir yere oturtmaktadir.

istanbul Aydin Universitesi olarak STEM egitimini en iyi bicimde verecek laboratuvarlar kurmak; STEM
egitimini 6rnek teskil edecek bir sekilde yapilandirmak; 6&retmenleri ve 6grencileri bu konuda egitmek bu
alandaki hedeflerimizi olusturmaktadir. Bu amacla tniversitemiz binyesinde bir STEM merkezi kurulmustur.

STEM egitimi farkl alanlarin olusturdugu disiplinler arasi bir yaklasimini kapsasa da; esas vurguladigi
noktanin teknoloji ve muhendislik oldugunu sdylemek mdmkindir. ABD'de STEM konusuna yonelik
kurumlarda yirittigimuz incelemelerde Fen, Matematik, Muhendislik ve Teknoloji alanindaki ¢calismalarin
farkh birimler altinda yirdtilse de bu disiplinlerdeki calismalanin birbirleriyle entegre edilmis oldugu
gozlemlenmistir. Universite olarak yiiriittigiimiiz STEM projesinde entegre bir yapi olusturmak ve érnek
bir STEM egitim merkezi kurmak en dnemli amacimizdir. Clnkd STEM egitimi gerek bilimsel ve teknolojik
ilerlemeye; gerekse yenilikciligin gelistirilmesine ve sdrdirdlebilir olmasina yaptigr katki nedeniyle cok
gnemlidir.

Basta Tiirkiye'nin ilk STEM Egitimi raporu olma 6zelligi tasiyan bu raporun editérligiini yapan AU
Egitim Fakiltesi 6gretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Devrim Akglind(iz ve bu kapsamli calismaya katki saglayan tim
bilim insanlarina tesekkdrlerimi sunuyorum.

Dr. Mustafa AYDIN
istanbul Aydin Universitesi
Miitevelli Heyeti Baskani






STEM egitim modeli fen, matematik, teknoloji ve mithendisligin ilk, orta, lise ve yiksekdgretimde birbirlerini
kapsayacak bir bicimde 6gretilmesini hedeflemektedir. STEM egitim modeli, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi
ve bilisim cagini yakalamig yaratici liderler yetistirmeyi amaclamaktadir. Bunlarin yani sira tiim bu hedeflerin
icine egitimde firsat esitligini de koymaktadir. Egitim kurumlarimin bitin kademelerinde kiz ve erkek
ayrimi yapmaksizin, yetismekte olan kusaklarin &renim gérmesi temel haktir. istanbul Aydin Universitesi
genclerin yetenek ve egilimlerinin dikkate alinarak yetistiriimelerine yardimci olan bir kurumdur. istanbul
Aydin Universitesi biinyesinde yiriitilen STEM projesiyle dezavantajli gruplarin ozellikle kiz cocuklarinin
STEM’e olan ilgisini artirmak ve bu alanda meslek secimine katkida bulunmak hedeflenmektedir. Ayrica
istanbul Aydin Universitesi olarak STEM kapsaminda ortaya koydugumuz “STEM Egitimi Tiirkiye Raporu”,
STEM Egitimi Calistayi ve Konferansi ile énemli adimlar atilmaktadir. istanbul Aydin Universite’sinde STEM
egitimini en iyi bicimde verecek bir STEM laboratuvari kurulmustur. Bu laboratuvarda 6&retmen adaylari
STEM konusunda eégitilecekler ve labaratuvar cevre okullarin ilk-orta ve lise 6grencilerine acilacaktir.

Prof. Dr. Yadigar iZMIRLI
istanbul Aydin Universitesi Rektorii
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SUNUS ve ONSOZ

istanbul Aydin Universitesi (IAU) Egitim Fakiiltesi Tirkiye'nin ve diinyanin egitim giindemini yakindan
takip etmekte, glincel egitim yaklagimlarina yonelik projeler ve etkinlikler diizenlemektedir. Bu kapsamda
Egitim Fakiltesi onderliginde IAU'de cesitli arastirma merkezleri ve platformlar kurulmustur. Bunlar; Egitim
Bilimleri ve Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi (EBTAM), Cocuk Egitimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi, STEM Merkezi ve IAU Egitim Platformu’dur. Merkezlerimiz ve Platformumuz egitim alaninda
arastirmalar yapmakta ve gilincel egitim sorunlarina yonelik projeler yuritmektedir.

Dinya egitim giindemi incelendiginde bitin dinyada tzerinde en ¢ok durulan kavramlardan birisinin
STEM oldugu goérilmektedir. STEM; Science-Fen, Technology-Teknoloji, Engineering-Mihendislik ve
Mathematics-Matematik alanlarinin bas harflerinden olusmakta ve bu alanlarin birbirine entegre edilmesi
anlamina gelmektedir.

STEM egitimine buyiik bir 6nem veren AU, Tirkiye'de STEM'le ilgili bir farkindalik yaratmak;
tniversiteleri, sivil toplum kuruluslarini (STK), diger egitim kurumlarini ve politika belirleyicilerini STEM
egitiminin énemi hakkinda bilgilendirmek ve STEM egitimi ile ilgili Tirkiye'ye 6zgl egitim programlari
gelistirmek icin bir yol haritasi hazirlamistir.

Bu yol haritasinin ilk adimi IAU Egitim Fakiiltesi ve IAU EBTAM tarafindan gelistirilen STEM for
Disadvantaged Students Especially Girls (Dezavantajli Ogrenciler ve Ozellikle Kizlar icin STEM) projesidir.
Bu projede dezavantajli 6grencilerin, dzellikle kizlarmm STEM alanlarinda egitim almasi ve bu alanlara
yonlendirilmesi hedeflenmektedir. Projenin bitcesini bitin dinyada STEM konusuna en ¢ok ©6nem
veren (lkelerin basinda gelen Amerika Birlesik Devletlerinin Disisleri Bakanligi fonlamis ve istanbul Aydin
Universitesi de proje biitcesine katkida bulunmustur. Bu proje IAU icin STEM alaninda diger projeleri hayata
gecirmek icin bir ilk adim niteligi tegkil etmektedir. 4 fazdan olusan bu proje ile ilgili detayli bilgiler bu raporun
ekinde yer almaktadir.

STEM'le ilgili yol haritasinin ikinci adimi olarak 1AU'de STEM'le ilgili calismalara cati olacak
yoneticiligini Prof. Dr. Metin GER’ in yaptigi bir STEM Merkezi kurulmustur. STEM Merkezinin Turkiye'deki
STEM faaliyetleri yapan kisi ve kuruluslar bir araya getirmesi ve Turkiye'deki tiim STEM faaliyetlerine destek
verecek bir merkez olmasi planlanmaktadir.

Yol haritasinin t¢iinct adimi olarak STEM egitimi ile ilgili dinyadaki ve Tirkiye'deki mevcut durumu
ortaya koymak, STEM egitimi ile ilgili farkindalik faaliyetlerine devam etmek icin hazirlanan, Tirkiye K-12
STEM egitimiicin bir ilk niteligi tasiyan bu rapor, alanlarinda uzman akademisyenlerden olusan bir komisyon
tarafindan hazirlanmistir. Komisyonda yer alan tim akademisyenlere g6sterdikleri ¢cabadan dolayr cok
tegekkdr ediyoruz.

STEM'le ilgili yol haritasinin dérdiincii ve besinci adimlar olarak 6niimiizdeki dénemde IAU'de iki
dnemli faaliyet gerceklestirilecektir. Bunlardan ilki 4 Nisan 2015 tarihinde gerceklestirilecek olan STEM
Egitimi Calistayr'dir. Calistay icin akademisyenler, 68retmenler, yoneticiler ve uzmanlar IAU'ye davet edilecek;
anaokulundan tniversiteye kadar olan (K-12) egitiminde Turkiye'de ve diinyada STEM degerlendirilecek ve
Tiirkiye STEM faaliyetleri icin bir cati olusturulacaktir. ikincisi ise STEM projesi kapsaminda gerceklestirilecek
olanK-12 Egitiminde STEM Konferansi'dir. Bukonferansin 2015 Eyliilayinda gerceklestiriimesiplanianmaktadir.
Konferanstaki en 6nemli hedef IAU STEM projesinin sonuclarini paylasmak ve K-12 egitiminde STEM egitimi
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ile ilgili ¢c6ztm onerileri olugturmaktir.

Bu rapor hazirlanirken; STEM projesi kapsaminda gerceklestirilen ABD calisma ziyareti, 0SYM aday
yerlestirme bilgileri, bilimsel ¢alismalar, tezler, raporlar ve Avrupa Birligi programlarindan yararlanilmis,
Turkiye'deki mevcut durum degerlendirilmistir. 2000-2014 yillari arasinda sayisal alanlarda tercihte bulunan
ilk 1000 adayin yerlestirildigi alanlarla ilgili verileri saglayan OSYM'ye tesekkiir ediyoruz. Raporda; STEM
alaninda Dinyada Reform Hareketleri, ABD'de STEM Okul Sistemi ve STEM Kuruluslari, Avrupa Birligi'nde
STEM'e Yonelik Eylemler, Bitlnlesik STEM Egitimi ve Turkiye'de STEM Egitimi bolimleri yer almaktadir.

STEM alaninda Diinyada Reform Hareketlerine deginilen raporun birinci bélimde; STEM kavraminin
ortaya cikisi ele alinmis, bu kapsamda ortaya konulan raporlar, politikalar ve standartlara yer verilmis, STEM
kavraminin okullara nasil girdigi konusuna deginilmistir.

ABD'DE STEM Okul Sistemi ve STEM Kuruluslarr bashkh ikinci bélimde; ABD'de STEM egitiminin
dnemi vurgulanmig, STEM egitiminin bir devlet politikasi haline gelmesi ve STK'larin bu devlet politikasina
destekleri konularina deginilmistir. 2010-2020 yillari arasinda STEM isgiiciinin % 14 artmasinin beklenmesi,
ABD'nin 21. YY. da liderligini devam ettirebilmesi icin STEM alanlarina yaptigr yatinmlar ve bu kapsamda
sayilari gittikce artan STEM Okullan tartisiimistr.

Avrupa Birliginde de STEM vyaénelik eylemler gerceklestiriimektedir. Bu eylemlerin yer aldigi tglnci
bolimde fen egitimi ile ilgili cesitli raporlara deginilmis, 2007-2013 vyillar arasinda gerceklesen 7. Cerceve
ve 2014-2020 vyillar arasinda gerceklestirilen HORIZON 2020'de Avrupa Komisyonu'nun bilim ve toplum
alaninda vurguladigi konulara bakilmis ve STEM alanlarinda gerceklestirilen projelere yer verilmistir.

Dordinct bolimde 21. YY. becerilerinin 6neminden bahsedilmis ve STEM egitiminin buttnlesikligi
konusuna deginilmistir.

Besinci bolimde ise STEM egitimi alaninda Tirkiye'de yapilan faaliyetlere yer verilmistir. Bu bolimde
2000-2014 yillari arasinda OSYM tarafindan yapilan sinavlarda sayisal alanlarda niversiteye yerlestirilen
ilk 1000 kisinin STEM alanlar yerlestirmelerine ait bulgulara yer verilmis, kadin ve erkeklerin STEM kariyer
alanlarina egilimleri konusunda carpici sonuclar goésterilmistir. Bu bélimde ayrica Turkiye STEM egitimi icin
16 maddelik bir 6neri paketi sunulmustur.

Bu raporun ekinde istanbul Aydin Universitesi Dezavantajli Ogrenciler ve Ozellikle Kizlar icin STEM
projesinin detaylarina yer verilmistir.

STEM egitiminin 6nemi gittikce artmaktadir. STEM egitimiile ilgili Turkiye'de de cok 6nemli adimlarin
atilmasi gerekmektedir. Ozellikle bu konuda tniversitelere ve tniversitelerin egitim fakiiltelerine cok tnemli
gorevler diismektedir. Universiteler, okullar, sivil toplum kuruluslari, bilim merkezleri ve devlet kurumlari gibi
biutlin paydaslarin bir araya gelerek giiclerini birlestirmesi ve STEM egitimi calismalarina destek vermesi
dilegiyle.

EDITOR
Yrd. Doc. Dr. Devrim Akgiindiiz
STEM Projesi Yiiriitiiciisii



1. STEM ALANINDA DUNYADAKI

REFORM HAREKETLERI

Kiresellesme ile  birlikte  birbiriyle
buttnlesmis bir dinyada ekonomik basari,
teknolojik gelisme, savunma sanayii

alanlarindaki liderlik giin gectikce daha da 6nem
kazanmaktadir. Dinyadaki bu gelismelerle
ve kaynaklarin azalmasiyla birlikte Ulkeler
arasindaki yenilikcilik yarisi iyice artmaktadir.
Bu endustriyel, teknolojik gelismislik
yarisinin hizlanmasi ile birlikte dlkeler egitim
politikalarinda da reform vyapma zorunda
hissetmislerdir. Ulkeler hem kaliteli egitimi
toplumun bitidn kesimlerine adil olarak yayma
yarigl, hem de egitimde kalitenin arttinimasi
icin de8isik planlar yapmis, degisik programlar
uygulamaya koymuslardir. Binyanin en gelismis
ulkesi Amerika Birlesik Devletleri (ABD) bu
konuda o6nct bir rol oynamustir. Cin'in hem
ekonomik, hem teknolojik hem de savunma
sanayii alanlarindaki gelisiminin bir tehdit
olarak gorilmesi gelismis dlkeleri  bilime,
mihendislige ve yenilikgilige yatinm yapmaya
yonlendirirmistir. ~ Bu ama¢ dogrultusunda,
1980’lerde Japonya'nin olusturdugu ekonomik
basariya/tehdide benzer bir basari/tehdit Cin
tarafindan gelebilecegi dislncesiyle, ABD
cesitli reform girisimleri baslatmistir. Bunlardan
en taminanlart 1996'da vyayinlanan National
Science Education Standards kapsaminda fen
bilimlerinde nelerin ve nasil ¢gretilecegine dair
eyaletlere ve okullara y6n veren bir mifredat
programidir (National Research Council (NRC),
1996). Bu program hem ABD'de hem de diinyanin
gelismis ve gelismekte olan lkelerinde biyiik
bir karsihk bulmustur. Bu programin amac
dgrencilere siniflarda sorgulayici arastirmaya
dayali bir 6grenme (inquiry-based teaching
learning) tecrtibesi yasatmaktir. Bu program
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eyaletlerde karsilik bularak dlke capinda yanki
bulmus ve yayilmistir. Eyaletler ve 6zerk okul
sistemleri 6grencilerine bu tdr bir 68renme
ortami sunmak icin 68retmenlerine hizmetci
egitimleri vermeye baslamistir. Bu yontem su
anda cogu okulda uygulanmaktadir.

Buna paralel olarak ABD Ceorge Bush
déneminde No Child Left Behind (Hichir Cocuk
Geride Kalmasin) projesiyle her 6grencinin kaliteli
bir egitim almasi, egitimde basarinin sistematik
bir sekilde olciilmesi icin bir hesap verebilirlik
sistemi  gelistirmistir. ~ (U.S.  Department
of Education, 2004) VYalmz bu reform ve
mufredat programi daha cok egitimin kalitesini
yikseltmek ve esitlik ilkeleriyle ortaya cikmis;
dolayisiyla kaliteli egitimi toplumun bdtin
bilesenlerine ulastirma gayesi kurmustur. Fakat
istenen basarinin gerceklesememesi ve Cin'in
artan bilimsel ve teknolojik isglict kapasitesinin
tehdit olarak algilanmasi, is dinyasmin,
Amerikall mihendis ve iscilerde istedikleri
kaliteyi bulamamasi, is diinyasinin egitime karsi
ilgisini arttirmis ve is ddnyasimin bircok rapor
yayinlamasina neden olmustur. Bu raporlarin
icerigi ve verdikleri mesaj egitimi felsefi bir
cerceveden cikarip; teknik bilgi ve beceriler veren,
dgrencileri gercek hayata hazirlayan, modern is
hayatinin gereksinimlerine/becerilerine dncelik
veren bir yaklagim sergilemislerdir.

Business Round Table bu konuda
endiselerini  belirtmek icin, 2005'de Tapping
Potential: The
Innovation Initiative adl bir rapor hazirlamistir.

America’s Education for

Buna miuteakip, National Academies 2007'de
Rising Above the Gathering Storm: Energizing
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and Employing America for a Brighter Economic
Future adh raporu vyayinlamistir (Augustine,
2005).

Bu raporlann  icerigi  hem  ABD'li
sanayicilerin kaygilarina yer vermis, hem de
ABD'nin 6ndmdzdeki yillarda egitimde nelere
oncelik vermesi gerektigi konusunda bir rehber
olmustur. Bu ve buna benzer raporlar Amerikan
isglicinin kalitesini arttirmak, Amerika'nin
bilim ve teknoloji alaninda gerceklestirmis
oldugu Rénesans'i daha da ileriye tasiyacak bir
isglict yetistirmek icin okullara baski yapmaya
baslamistir.

Bu baskilar sonucu egitim kurumlar
enddstrinin bu baski ve taleplerine cevap
vermek icin degisik icerikler Gzerinde ¢alismaya
baslamistir. Bu baski ve talepler karsinda
oncelikli olarak muihendislik egitiminin ilk
ve ortadgretim kurumlarinda oOg&retilmesi ve
yaygmlastinlmasi tartismaya acilmistir.  Bu
gbrevi okullar daha cok, ders saati disindaki
okul-sonrasi programlarla, basarmaya calismis,
buna paralel olarak Mdizeler ve bagimsiz
informal  egitim  merkezleri, muhendislik
egitimine yonelik destek programlari vermeye
baslamistir. Mihendislik egitiminin tartigmaya
baslanmasiyla ve okullarda uygulanmasiyla
mihendisligin  matematik, fen ve teknolgji
egitimi icin cok iyi bir ortam olusturacag
distniulmis, bu sebeple STEM (Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik) denilen bir akim
popller olmaya basglamistir.  Amerikan s
dinyasimin - muhendislik, fen ve teknoloji
alanlarindaki islerde Cin ve Hindistan'a bagimli
hale gelmesinin olusturdugu kaygilar ve STEM

akiminin kabuld ve yayginlagmasi ayni déneme
denk gelmis ve bu tartigmalarin sonucunda
STEM iki sekilde okullara girmistir:

1- Bircok eyaletin mufredatinda
o8retmenlerin  mihendisligi agikca derslere
entegre etmeleri tavsiyesinde bulunmasi,

2- STEM kavramli yetenekli ve cok basarili
ogrencilere hizmet veren okullarin aciimaya

baslamasi.

STEM’e olan inang, eyaletler icin fazla bir
baglayiciligl olmayan Next Generation Science
Standards (NGSS, 2012) adi altindaki miifredatin
Achieve  Inc.  tarafindan  gelistirilmesini
saglamistir. ilk ©nce bitin eyaletler bu
mufredatin gelisimiicin kaynak aktardiysa da bu
tdr bir mifredatin uygulanabilirligi ve eyaletlere
yikleyecegi ekstra finansal yuk distndlerek,
cogu eyalet bu konsorsiyumdan ayriimistir.
Su anda sadece 7 eyalet NGSS mifredatin
uygulayacagina karar verebilmistir. NGSS kabul
edilsin veya edilmesin, STEM hem ABD'de hem
de diinyanin degisik lkelerinde biylk bir destek
bulmustur. Cogu tlke de Amerika'daki STEM
akimindan veya bazilarina gére modasindan
etkilenip, degisik STEM programlar gelistirmis
ancak herkesin STEM'den cikardigr anlamin
farkli olmasi uygulamada cesitlilik yaratmistir.
Ornegin, disiplinler arasi olsun veya olmasin,
STEM alanlarindan herhangi birisinin olmasi
gruplarin ~ “biz  STEM

uyguluyoruz” demelerine yol agmistir.

degisik programi

N



2. ABD'DE STEM OKUL SiSTEMi VE
STEM KURULUSLARI

Celecegin liderligi, 6grencilerimizi
ozellikle (STEM) fen, teknoloji, muihendislik
ve matematik alanlarinda nasil egitecegimize
baglidir (Obama, 2010).”

ABD'de STEM bir devlet egitim politikas
haline gelmistir. Baskan Barack 0Obama
gelecegin liderliginin 68rencilerin dzellikle STEM
alanlarinda nasil egitilecegine bagh oldugunu
soyleyerek STEM'in ne kadar 6nemli bir konu
oldugunu belirtmektedir. Baskan Barack Obama
Hukiumeti bitceden 6gretmen ve Ggrencilerin
bu alanlarda egitimi icin kaynak ayirmakta,
bilim kuruluslari, bilim mizeleri ve merkezleri
ile STK'lar bu bitceye destek olmaktadir.
ABD Hikimetlerinin son vyillarda bltceden
ayirdigr kaynak milyarlarca dolan bulmaktadir.
Ogrencilerin  STEM becerileri ile donatmak
icin ayrilan bitce 2014, 2015 ve 2016 yillarinda
ortalama (¢ milyar dolar olmak Gzere toplam
dokuz milyar dolardir (White House, 2015).
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Grafik-1'e gdre 2010-2020 arasinda tim
STEM is alanlarinda beklenen biyimenin %
14 olacagl ongortlmektedir. STEM alanlarinda
bu blyidmeyi izleyen ABD'nin dinya liderligini
21. YY.da da devam ettirebilmesi icin kurulan
STEM okullarina (STEM specialized schools)
ve bu okullarin parcasi olduklari STEM okul
sistemlerine 6zel bir ©8nem verilmektedir.
Bu okullar o6zellikle proje-bazli 68renme ve
muhendislik  tasarim sdreci  gibi  yenilikgi
pedagojilerin uygulandig1 okullar olarak @ne
cikmaktadirlar.  Bu vyenilikci  pedagojiler ile
dgrencilerin  kritik  distinme  becerilerinin
gelistirilmesi ve STEM alanlannda kariyer
sahibi olma konusunda glicli bir motivasyon
saglanmasi beklenmektedir. Pragmatik olarak
ise Amerikan is dinyasimin ihtiya¢ duydugu bilgi
ve becerilerin okul ortaminda kazandiriimasi
amaclanmaktadir.
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Grafik-1 STEM |s Alanlarinda 2010-2020 Arasinda Beklenen Biiyiime Yiizdeleri

STEM i$S ALANLARINDA BEKLENEN
BUYUME: 2010-2020
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Kaynak: (U.S. Department of Education, 2015)
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Ozellikle ABD'de vyayeinlasan STEM
okullari iginde belirli bir sinav sonucuna ya da
kritere dayanmadan 6grenci kabul eden STEM
okullari (inclusive STEM specialized schools)
onemli bir yer tutmaktadir. Bircok eyalette
STEM okullar agilmistir.  Ozellikle  Teksas
eyaleti, basvuran tim 6grencileri kabul eden
STEM okullarinin  sayisinin  gittikce arttigl
eyaletlerin basinda gelmektedir. Eyalet capinda
sayllar artmaya devam eden bu okullar, sadece
basarili 6grenciler icin degil, dzellikle alt sosyo-
ekonomik seviyeden gelen 6grencilerin STEM
alanlarina yénelmesini tesvik etmek amaciyla
kurulmuslardir. Kisaca bu okullarin amaci STEM
alanlarinda Universite egitimine ve kariyere ilgi
duyacak 6grenci portfolyosunu genisletmek ve
ozellikle Afrika ve Guney-Amerika (Hispanic)
kdkenli  6grencileri sisteme dahil etmektir.
Diger eyaletlerde de ¢ok dnemli STEM liseleri
mevcuttur. Ornek olarak Virginia Thomas
Jefferson Science and Technology High School
ABD'nin 1 numarall STEM okuludur (U.S.
News, 2015). Bu okullarda STEM alanlarinda
Ust dizey bir egitim verilmekte olup secilmis
yetenekli 6grenciler 6grenim gtrmektedir.
STEM  Liselerinde
bazilari; norobiyoloji, robotik, mikro elektronik,
bionanoteknoloji, DNA bilimi, ileri astronomi ve

uysulanan  derslerden

ileri fizik laboratuvar dersleridir.

Bu rapora katkida bulunan baz
arastirmacilarin  kisisel deneyimlerine gore
ABD'deki  STEM

programlar fen liselerimizin miufredati ile

okullarinda  uygulanan

benzerlik gdstermektedir. Bu arastirmacilar

STEM okullarinda gbrev yapan 68retmenlerle
gorismelerinde ve smif i¢ci gozlemlerinde,
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bu programlarin fen bilimleri ve matematik
dersleri tizerine kuruldugunu ancak disiplinlerin
butinlesikliginin uygulamada fark edilir 6lctide
vurgulanmadigini ifade etmektedirler. Bir baska
elestirileri ise, STEM okullarinda uygulanan
ders programlarinin muhendislik uygulamalari
baslikli derslere yer vermelerine ragmen, bu
derslerin tatmin edici diizeyde bir mihendislik
bilgi ve becerisi kazandiracak icerikten yoksun
olmalandir.  Lise seviyesinde muihendislik
egitiminin etkisizliginin sebepleri arasinda fen
bilimleri ya da matematik &gretmenlerinin bu
dersi verebilecek bilgi, beceri ve deneyime sahip
olmamalarisayilabilir. Ancak, ABD'dekidgretmen
acigini kapatmak amaciyla 6gretmenlik hakki
verilen bazi mihendislik kékenli ¢gretmenlere
bu okullarda gérev verilmesi, STEM'in butunlesik
olarak yorumlanmasimim mumkin olabilecegini

g@stermektedir.

STEM okullarnr  bir sistemin parcasi
olarak yorumlanmalidir. Bu sistemden ise
alinacak bircok ders vardir ve sistemin artilar
ve eksileri beraberce tartisiimalidir. Ornegin,
Teksas'taki STEM okullar, E8itim  Servis
Merkezleri (ESM—Education Service Centers),
tniversitelerde kurulan STEM merkezleri ve
STEM kocglarindan olusan bdéyle bir sistem
tarafindan desteklenmektedir. Bu sistemden
beklenti, 68rencilerin merkezi sinavlardaki
basarlarini arttiracak @gretim stratejilerinin
olusturulmasi  ve daha fazla ©g&rencinin
tniversitelerin fen bilimleri ya da mihendislik
bélimlerini tercih etmesini saglamaktir. Kisaca,
dgrencilerin  okul basarisi, okula devamlari
ve STEM alanlarinda bir Gniversite egitimine
ve kariyere vyonlendirilmeleri konularindaki
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sadece  STEM
68retmen ve idarecilere yiklenmemis, sistemin
tum 6gelerine dagitilmistir (Oner ve ark., 2014).

sorumluluk okullarindaki

STEM okullarninin ihtiyaclarnni belirleyip,
o ihtiyaclan karsilayacak onlemlerin alinmasi
ESM'lerin
yuktmlalikler arasinda en tnemlisi ise STEM
okullarinda calisan 6gretmenlerin hizmet igi

yuktmlalukleri  arasindadir.  Bu

egitim ihtiyaclarinin karsilanmasidir. Ancak, bu
konu Uzerine yapilan son dénem arastirmalar
(Oner ve ark., 2014; Erdogan, 2014; Philips, 2013),
ESM’lerin 8grenci basarisina kayda deger olumlu
bir etkisinin olmadigini géstermistir. Bu bulguyu
dogru sekilde aciklayabilmek icin, 68retmenlere
yonelik hizmet ici egitimleri ESM'ler biinyesinde
yurdten uzmanlann yeterli derecede alan ya
da pedagoji bilgisine sahip olmadiklari, ayni
zamanda bu iki bilgi tlrini bagdastirmakta
basarili  olmadiklar konusunda bir kanaat
olusmustur.

Sistemin diger ayaginda, Universiteler
blnyesinde  kurulan STEM
bulunmaktadir. Bu merkezlerin &gretmenlerin

merkezleri

mesleki gelisimleri Uzerinde daha etkili
olduklar disindlmektedir. Bu varsayim ise iyi
tanimlanmis bir kurama dayanan, ¢gretmenlik
deneyimine  sahip  uzmanlar  tarafindan
ylrdtdlen ve etkisi deneysel olarak test edilen
uzun sdreli hizmet ici egitimlerin 6grenci
basarisina olumlu etkileri olacagini gosteren
arastirmalara dayanmaktadir (Garet, Porter,
Desimone, Birman, & Yoon, 2001). Ancak
dzellikle alan egitimi bélimlerindeki 6&retmen
egitimcileri arasinda isbirliginin istenen diizeyde
olmayisi, Universitelerin ve STEM merkezlerinin

de elestirilmesine sebebiyet vermektedir.
Bu elestirilere cevap olarak, fen bilimleri ve
matematik 6gretmenligi egitiminden sorumlu
boltimler, STEM bolumleri altinda birlesmeye
baslamuislardir. Bu birlesmelerin dogal bir sonucu
olarak alan 68retmeni egitimcileri arasinda
isbirliginin artacagi diisiinilmektedir. istanbul
Aydin Universitesi de bu durumu dikkate alarak
STEM Merkezi kurmus, STEM laboratuvari
kurma calismalarini  devam ettirmektedir.
Hacettepe Universitesi ise Hacettepe STEM
Laboratuvarini (H-STEM Lab, 2014) kurmustur.
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3. AVRUPA BiRLiG_i'NDE STEM
EGiTIMINE YONELIK EYLEMLER

Avrupa Birligi tarafindan 2007 vyilinda
yayinlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin
Gelecegi icin Yenilenen Pedagoji” (Rocard ve
ark., 2007) isimli raporda, Avrupa capinda fen
ve teknoloji egitiminin alarm verdigi ve ¢zellikle
geng bireylerin bilim, teknoloji ve matematik
alanlarina olan ilgilerinin  6nemli dizeyde
azaldigi, etkili eylemm planlarinin yapilmamasi
durumunda ise Avrupa'nin  uzun soluklu
yenilik¢i kapasitesinin énemli diizeyde azalacagi
vurgulanmistir.

llgili raporda sadece okullardaki bilim
ve teknoloji egitimine degil, ayni zamanda
toplumun yasamini strdirebilmesi ve cagimizin
bilimsel ve teknolojik atmosferine adapte
olmasini saglayici bilgi kullanimi becerilerinin de
Uzerine dnemle durulmustur.

Raporu hazirlayanlar ozellikle
sorgulamaya dayali fen egitimi yaklagiminin
bilim ve teknoloji egitimi sulreclerinde
kullanmiimasina ve @grencilerin bilime yonelik
ilgilerinin artinimasina yonelik 6nemli ipuclari

vermistir.

Raporu hazirlayan uzman grup asagida
belirtilen bulgu ve 6nerileriraporda sunmuslardir:

1. Okul fen 68retim pedagojisinin klasik
yontemlerden sorgulamaya dayall fen dgretimi
yaklagimina dénisumu égrencilerin bilime olan
ilgisini artiracaktir.

2. Sorgulamaya dayali fen egitimi
tabanh ve yenilenen okul fen égretimi formal
ve informal alanlardaki paydaslar arasindaki
ishirligi firsatlarinin olusmasina neden olacaktir.

3. Fen egitiminin yenilenmesinde en
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dnemli kisiler 6gretmenlerdir. Diger yontemlere

ilaveten  olusturulacak  @gretmen  aglan

yoluyla  ©gretmenler kendi &8retimlerinin
kalitesini artiracak ve boylece @gretmenlerin

motivasyonlari artacaktir.

Hazirlanan bu rapor sonrasinda Avrupa
Birligi fen ve teknoloji egitiminin Avrupa ¢apinda
yenilenmesi ve raporda belirtilen sorgulamaya
dayali fen egitiminin uygulanmasina yénelik
bilim ve toplum alani altinda proje cagrilarina
cikarak Avrupa capindaki arastiricilarin isbirligine
dayali projeler gelistirmelerine firsat tanimistir.

2007-2013 yillan arasinda sdrddrdlen
7. Cerceve programi kapsaminda, Tirkiye'den
proje ortaklarinin oldugu PROFILES, S-TEAM,
MASCIL, SAILS, ARK OF INQUIRY gihi hircok
proje desteklenmistir. 7. Cerceve programi
sonrasinda ise 2014-2020 villar arasinda
Horizon 2020 programi baslamistir (HORIZON
2020, 2015).

Avrupa Birligi bilimsel sureclerin  ve
yeni gelistirilen teknolojik Grinlerin toplumun
anlayabilecegi bicimlerde paylasiimasi konusu
Uzerinde ©6nemle durmaktadir. Bu nedenle
bilim insanlart ve toplum arasinda etkili
iletisim mekanizmalarinin kurulmasi Gzerine
politika gelistirmeye calismaktadir. Bu sdrecler
sonucunda toplumda daha fazla bilimsel ve
teknolojik okuryazar bireylerin yetisecegini, bu
yolla bilim ve toplum arasinda zengin bir diyalog
ve aktif isbirligi kurulabilecegini dngérmektedir.
Buna ek olarak bilim ve teknolojide karsilasilan
inaniimaz hizli degisim ve gelismeler bu
sireclerin  toplum (zerine olan etkileri ve
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ozellikle etik konular Avrupa Birligi'nin yine
oncelikli arastirma konularinin basinda gelmesi
sonucunu dogurmustur.

Avrupa Komisyonu'nun bilim ve toplum
alaninda vurguladigi konulara bakildiginda ise;

* Bilim ve teknolojiye yonelik mesleklerin
dgrenciler tarafindan gelecek kariyeri olarak
belirlenmesi icin okul, arastirma kurumlari,
endistri  ve diger toplum  kurumlarinin
sdrddralebilir etkilesiminin saglanmasi,

* Arastirma kurumlarinda calisan
arastirmacilar arasinda cinsiyet bakimindan bir
dengenin saglanmasi ve yapilan arastirmalara
esit olcide kadin ve erkek arastirmacilarin
katilmasinin tesvik edilmesi,

» Toplumu bilimle, veniliklerle ve bu

yondeki politika ve etkinliklerle bulusturarak
vatandaslarin ilgilerinin ve deger yapilarinin
buttnlestirilmesi,

» Vatandaslarin formal ve informal fen
egitimi (bilim merkezleri ve diger kanallar)
yoluyla bilimle tanismalarinin saglanmasi,

e Toplum icin  sdrddrdlen  bilimsel
ve teknolojik projelere daha aktif erisimin
saglanmasi ve sonuclarimin kullaniabilirliginin
artinlmasi,

* Arastirma ve yenilik stireclerinde gerekli
saglik ve glivenlik 6nlemlerine dikkat cekilmesi,

* Bilim insanlari, medya ve toplum
arasindaki etkilesimin kalitesini ve etkililigini
arastirmak icin  “bilim iletisimi” olgusunun
noktalarina  6nem

gelistirilmesi verildigi

gorilmektedir.
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4. BUTUNLESTIRICi STEM EGITiMi

Howard Gardner, cocuklanmizin
bundan sonra “makinelerin yapamadigl” isleri
yapabilecek bilgi ve beceri ile donatiimasi
gerektigini  belirtmektedir. “Kendi enerjisini
turetebilen” (strekli erisilebilen yesil enerji)
ve “hatta gerek duydugu dretimi kendisinin

~

aninda yapabildigi” (3B-4B vazicilar) cihazlarin,
baska cihazlarla karsihkli veri paylasabildigi
(internet of things) bir dinya, son 200 yilda
sekillenen sanayi dénemi egitim paradigmasiyla
yetisen insanlar calisacak ve yapacak cok fazla
is birakmayacaktir. ~ Gardnerin bu uyarisi,
aslinda “21. yuzyil becerilerinin” énemini de
vurgulamaktadir, ctinkd 6ndmdzdeki on yilda,
son 200 vyilda sekillenen sanayi ddneminin
bitisine ve “bireysel sanayi” doneminin
baslangicina sahitlik edilecektir. Bu donidsim
strecinde, yizyilllardir  toplumlarin  sadece
cok kiclk bir béliminde olmasi yeterli olan
“yaraticihk”,  “elestirel dustinme”, “problem
c6zme", “isbirligi yapabilme” gibi beceriler 21.
ylzyilda hayatta kalabilmek icin bir tiir “evrensel
okuryazarhk” olacaktir.

4.1. 21. yiizyil becerileri neden 6nemli?

Yaraticilik: Oniimiizdeki yillarda standart
isleri ve hatta glinlik sorunlarin ¢dzimund belli
bir yere kadar yapay zekayla calisan makinelerin
yapacagl, devlet ve 6zel sektdr kurumlarinin
strecleri tanimlanmig ve sayisallastinimig isler
icininsanistihndam etmeyecegi dngdrilmektedir.
Bundan dolayl genclerin vyeni is alanlan
olusturacak vyaratici  sentezler yapabilmesi
gerekmektedir.

Elestirel Distinme: “Veri madenciligi” gibi
kavramlarin yasamin vazgecilmez bir parcasl
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haline geldigi giinimuizde, is yapmak icin
“erisilecek” ve “anlamlandinlacak” veri miktar
hermeslek alaniigininaniimaz hizla artmaktadir.
Boylesine yogun veri icinden ise yarayacak “en
dogru” ve “en givenilir” olanlarini bulmak icin
guvenilebilecek en 6nemli kisisel o©zellik bir
anlamda “zihinsel stizge¢” gorevi goren elestirel
distinme becerileri olacaktir.

sbirlikli  Calisma: Tum  mesleklerde,
ayrinti ve bilgi seviyesinin hizla arttigi bu
donemde, bir isi tamamlamak icin diger
insanlarla ishirligi yapmak kaginiimaz olmustur.
“Beraber calisabilmek” ve “beraber calisabilmeyi
organize edebilmek” cok énemli bir beceri haline
gelmistir.

Problem (C6zme: Bir sorun gordiginde
harekete gecerek onu ¢6zmeye yonelik inisiyatif
kullanmak, aslinda 21. vyizyil kazanimlar
arasinda en oncelikli olandir. Kisi; yaraticihgini,
elestirel dustnme ve isbirlikli calisabilme
becerisini bir sorunu cézmek Uzere harekete
gectiginde  kullanacaktir. ~ Problem  ¢tzme
becerisi, kabaca, “sorunu tanimlamak/analiz
etmek”, “alternatif c6zimler dretmek”, “en
uygun c¢6zimi planlamak”,  “uygulamak” ve

“degerlendirmek” adimlarindan olusmaktadir.

4.2, STEM - 21. Yiizyil iliskisi ve
Biitiinlestirici STEM Egitimi

Yaraticilik, elestirel distinme, problem
¢6zme ve isbirlikli calisma gibi becerilerin, sanayi
dénemi formatina sahip klasik egitim anlayisi
ile cocuklara kazandinlmasi pek de mimkin
gorinmemektedir. Mevcut egitim yaklasimi; fen,
matematik ve teknoloji iceriklerini ¢grencilere
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birbirinden kopuk olarak vermektedir. Buna bir

anlamda “Geleneksel STEM” de denilebilir.
Ancak, Gardner'in  bahsettigi  gibi

“makinelerin yapamadigi isleri yapan” nesillerin,

fizik, kimya, biyoloji (science) ve matematik

(math) gibi temel bilimlerin ortaya koydugu
kuramsal bilgileri alip, teknoloji (technology)
ve mihendisligin (engineering) pratigi ile
harmanlayarak hayata deger katacak yenilikler
yapmasl gerekmektedir.

Resim-1. Biitiinlesik STEM Egitimi
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5. TURKIYE'DE STEM EGiTiMi

5.1. STEM Egitimi

Tiirkiye icin bir ihtiyag mi1?
Uygulamadaki  problemlere

ABD'de STEM okul sistemlerine ayrilan genis

ragmen,

maddi kaynaklar sayesinde arastirmacilarin bu
sistemin iyilestirilmesine kargl ¢alismalarinin
ABD’deki
uygulamalara dayanan 68retim kuramlarinin

artarak  devam  edeceSi ve
yakin gelecekte vyayginlasacagl ongorilebilir.
Hem ulusal hem de kurumlar &lceginde
gelistirilen egitim politikalarinin STEM yaklasimi
cercevesinde glncellenmesi gerekebilir. Turkiye
dlceginde farkli bakis acilari ile uygulamalar
gelistirmesi durumunda, STEM bilgi dagarcigina
6zgun bir katki yapilacagr varsayilabilir.  Bu
acidan tdim 6grencilere yonelik gelistirilecek
uygulamalara  ilaveten  dstin  yetenekli
dérencilere yonelik gelistirilecek uygulamalarin
da 6zgln bir Tdrk 6gretim kuraminin ortaya
konulmasina katkisi olacagi distnilmektedir.
Bu konuda Enderun'dan gelen gelenek, fen
liselerine dayanan tecriibe ve son dénemlerde
yayginlasan bilim ve sanat merkezleri ve ¢ocuk
Universitelerinde gelistirilen uygulamalar bu

kuramin ortaya konulmasini saglayacaktir.

Torkiye'deki kamu ve 06zel egitim
kurumlarn da bu gelismelerden etkilenmeye
baslamistir. Bu hem tmit verici hem de sikintili
bir gelismedir. Japonya'min 1980'de, Giiney
Kore'nin  2000°li yillarda  Asya'da vyarattigl
mucizeyi Tdrkiye' de gerceklestirmek icin,
okullarda STEM alanlarina ilgi duyan, yenilikgi,
girisimci, yaraticc  ddstnebilen  bir  nesil
yetistirmek zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nesli
yetistirmek icin 6grencilere sorumluluk veren,

onlari disdnddren, onlara hata yaptiran, onlari
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kiicUk yastan itibaren bilgisayar programlamasi
gibi teknolojik bilgilerle donatan, dayanismayi
dnemseten ve girisimci bir ruh asilayan, bir
egitim kdltdrine ihtiyacimiz vardir. Bdyle bir
egitim kdltdrd olusturmadan, hem fenden,
hem matematikten, hem muhendislikten hem
de bilgisayardan anlayan ve bu alanlardaki
becerilerini kullanarak driin yaratan bir nesil
yetistirmeden 21. yizyilda daha da zorlu bir
kulvara girecek olan global ekonomik diizende
yarigmak mumkin olmayacaktir. Dolayisiyla
STEM Tirkiye icin bir gereklilik mi sorusunun
cevabi biyik bir “Evet” fakat bu tir bir egitimi
dérencilere sunmak kolay mi olur sorusunun
cevabi mutlak bir “Hayir"dir. Bu kapsamda STEM
egitiminin girisimcilik (STEM-Entrepreneurship,
STEM+E), sanat/tasarim (STEM-Art, STEAM)
ve programlama (STEM-Computing, STEM+()
kapsaminda tlke ihtiyaclan dustndlerek egitim
politikalarinin ve programlarinin gelistirilmesine
ihtiyag vardr.

istanbul  Aydin  Universitesi  2000-
2014 vyillar arasinda OSYM tarafindan vyapilan
sinavlarda sayisal alanlarda  (niversiteye
yerlestirilen ilk 1000 kisinin  (dereceleri
paylasanlardahil) STEM alanlariyerlestirmelerini
0OSYM'den talep etmis ve yapilan incelemelerde

asagidaki bulgular elde edilmistir.
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Grafik-2'de  2000-2014 yillari arasinda
sayisal alanlarinda yerlesen ilk 1000 6grencinin
STEM alanlari oranlar  yer
almaktadir. STEM alanlari yerlestirme yizdeleri

yerlestirme

degerlendirilirken tim muhendislikler, bilgisayar
bolimleri, fen bilimleri bélimleri, matematik
bolumleri dahil edilmis ancak tip fakulteleri
dahil edilmemistir. National Science Foundation
(NSF) stratejik planinda kendisini tip bilimleri
disinda tim temel bilim ve miuhendislik
alanlarim destekleyen bir  kurulus olarak
tanimlamaktadir (NSF, 2015). Dolayisiyla ABD'de
STEM alanlarini destekleyen en biiytk bilimsel
kurulus olan NSF’in bu tanimi tip fakiltelerinin
STEM alani icerisinde vyer almadigina isaret
etmektedir. Incelenen bircok kaynakta da
buna vyer verilmektedir. Bundan dolay! Grafik-

2'yi olusturan verilere tip fakulteleri dahil
edilmemistir.

Crafik-2 incelendiginde sayisal alanlarda
yerlesen ilk 1000 6grencinin STEM alanlarina
yerlesme yiizde oranlarinda 2000 yilindan 2014
yilina kadar bir disls yasandigl gorilmektedir.
2000 yihinda % 85,63 olan STEM yerlesme
orani 2010 yilinda % 27,88'e kadar diismus 2014
yilinda ise % 38,23 olarak gerceklesmistir. Bu
durum Turkiye'de STEM alanlar meslek secimi
konusunda acil tedbirlerin alinmasi gerektigini
ve STEM kariyerinin tesvik edilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Yapilan degerlendirmede
elde edilen bir baska tespit de ilk 1000'de yer
alan ve STEM alanlarini tercih etmeyenlerin
ozellikle Tip Fakultelerini tercih etmesidir.

Grafik-2. 2000-2014 yillar1 arasinda sayisal alanlarda yerlesen ilk
1000 égrencinin STEM alanlar yerlestirme oranlari (GSYM, 2015)
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Grafik-3'te  2000-2014 illari arasinda
sayisal alanlarinda yerlesen ilk 1000 erkek ve
kiz 6grencinin STEM yerlestirme oranlar yer
almaktadir.

Grafik-3 incelendiginde 0SYM
yerlestirmelerinde ilk 1000'de yer alan sayisal
bolim o6grencileri icerisinde erkeklerin STEM
alanlarr yerlestirme oraninin ortalama % 81,39,
kizlarin ise % 18,61 oldugu gérilmektedir. Erkek

ve kizlarin STEM alanlar yerlestirme oranlari
arasinda biyik bir fark bulunmaktadir.

NSF tip fakiltelerini desteklemese de
Grafik-4'te STEM alanlarina tip fakilteleri dahil
edilmis ve 2000-2014 yillari arasinda sayisal
alanlarinda vyerlesen ilk 1000 erkek ve kiz
d8rencinin STEM alanlar yerlestirmeleri tekrar
degerlendirilmistir.

Grafik-3. 2000-2014 yillar arasinda sayisal alanlarda yerlesen ilk 1000
erkek ve kiz ggrencinin STEM alanlari yerlestirme oranlar (GSYM, 2015)
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NSF'e gére STEM alanlarinda sayilmasa
da tip fakdltesi vyerlestirmelerinin  dahil
edildigi  Grafik-4  incelendiginde ~ OSYM
yerlestirmelerinde ilk 1000'de yer alan sayisal
bolim o6grencileri icerisinde erkeklerin STEM
alanlar (tip fakilteleri dahil) yerlesme oraninin
ortalama % 71,42, kizlarin ise ortalama % 28,58

oldugu gorilmektedir. Tip fakdlteleri STEM
alanlarina dahil edilse de edilmese de Universite
yerlestirmelerinde daha cok erkeklerin STEM
alanlarini tercih ettigi gorilmektedir. Ozellikle
kizlarin STEM alanlarinda kariyer yapmalarinin
tegvik edilmesiicin ¢esitli mekanizmalara ihtiyag
duyulmaktadir (Sting, 2014).

Grafik-4. 2000-2014 yillari arasinda sayisal alanlarinda yerlesen ilk 1000 erkek ve
kiz 6grencinin STEM alanlar yerlestirme oranlari-tip fakiilteleri dahil (0SYM, 2015)

2000-2014 OSYM Erkek ve Kizlara Gore
STEM Alanlar: Yerlestirme Oranlar (Tip
Fakiilteleri Dahil)

Erkek %

Kadin %
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5.2. Tiirkiye’de STEM’in Farkh
Yorumlan

STEM diinyada ve
farkli  sekillerde

Turkiye'de
isimlendirilebilmekte  ve
yorumlanabilmektedir. Bu isimlerin ve
yorumlarin  Tdrkiye'deki @rneklerinden birisi
FeTeMMdir.
d8retmenlerin ilgi ve hayat deneyimleri sonucu

sekillenmektedir ve merkezde bulunan disipline

FeTeMM egitimi, 68renci ve

ait ozel bilgi ve becerilerin en az bir diger
STEM disiplini ile buttnlestirilerek 6gretilmesi
olarak  tammlanmaktadir  (Corlu, Capraro,
& Capraro, 2014). Bu tamima bagh olarak,
buttnlesik FeTeMM (STEM) egitimi bir kuram
olarak yorumlanabilir. Bu gelisen kuram, koy
enstitileriyle baslayan ve 6gretmen okullar
ile devam eden bir gelenege dayanmakta
ve sinif icinde 068retmen ve &grencilerin
ilgi  ve deneyimleri ile sekillenmektedir.
FeTeMM egitimine gore, bu gelenegin 21. YV.
sartlarina adapte edilmis yorumu, idealize
edilmis baglamlar yerine bilgi-temelli hayatin
karmasik  problemlerine  yogunlasiimasini
gerektirmektedir. Ogretmenlerin ise kendi
uzmanhklar diginda bir diger STEM disiplinine
dzel bilgi, beceri, tutum ve 6gretim yontemlerini,
zimreler arasi isbirligini destekleyen mesleki
6gérenme topluluklarn vasitasiyla 6grenmeleri
beklenmektedir. Kisaca FeTeMM egitimi kati
ve merkezi Turk mofredatl icerisinde, bazi
dgretmenlerin disiplinler arasi uygulamalari
branslarina ait bilgi ve becerilerin ¢gretiminde
nasil etkin bir sekilde kullanabildiklerini aciklama

amacindadir (Corlu, 2012).

Kisaca, farkh STEM yorumlarinin ortak
ozellikleri olarak disiplinlerin  buttnlesikligi,
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egitim ve Ogretimin ders saatleri ve okul
ortamlart ile sinirlandirimamasi ve  siireg-
Urin birlikteliginde bilgi odakli hayata dair
problemlere ¢d8zum odakh bir yaklagimindan
bahsedilebilir.
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5.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi ile ilgili Yol
Haritasi Ve Oneriler

STEM egitim kdltdrdndn ingsasi igin
Universiteler, ¢zel egitim kurumlar, merkezi
yonetim ve aileler gibi tim kisi ve kuruluslara
buyuk bir sorumluluk diismektedir.

1.Yukarida artilarn ve eksileri ile birlikte
detaylandinlan ABD'de ki STEM okullarini
destekleyen sistem, Tlrkiye sartlarina adapte
edilmeli; bu sekilde Universite, okul ve toplum
arasindaki isbirligi giiclendirilmelidir.

2. ABD'de bltin sehirlerde birden fazla
bilim merkezi ve bilim mizesi bulunmaktadir.
Ornek olarak Boston Museum of Science,
New York Hall of Science vb. Bilim Merkezleri
ve Muzeleri STEM egitiminin cok 6nemli bir
parcasi olarak gorev yapmaktadir. Ozellikle
Boston Museum of Science disiplinler arasi
STEM egitimi uygulamakta ve bu egitimler igin
kitap, program vb. materyaller hazirlamaktadir.
Ayrica dlkenin diger bilim merkezlerine ve bilim
mizelerine destek olmaktadir.

Bilim merkezi ve mdizeleri ile K-12
okullarr isbirligi yapmakta, mizelerde ve
bilim merkezlerinde gerceklestirilen egitim
okulda vyapilan egitime destek niteliginde
gerceklestirilmektedir. Okullar STEM konularini
pekistirmek icin bu merkezlere @grencilerini
getirerek, bilim merkezlerinde hazirlanan
programlarla okulda uygulanan mifredat
konularinin pekistirilmesini saglamaktadir.

Tirkiye'de bilim merkezlerinin  sayisi
son derece yetersizdir. Bltin sehirlerde bilim
merkezleri merkezleriyle
okullarin  daha saglam temele oturmus
birbirini besleyen

kurularak  bilim

streklilik  arz  eden

isbirliklerine gitmesi saglanmaldir. Tirkiye'de
son dénemde sayilarl artmaya baslayan bilim
merkezlerinin hedefleri toplumun bilime karsi
tutumunda olumlu degisimlere vyol agma
amaci ile simirlandinimamali, bu merkezlerin
d8retmenlerin hizmet i¢i egitimleri konusunda
da sorumluluk almalan saglanmaldir. Biyuk
yatinmlar sonucu kurulmakta olan bu merkezler,
tniversite, okul ve toplum ile birlikte bir
sistemin parcasi olarak konumlandinimalidir
(Oner ve ark., 2014). Bu bilim merkezleri ayrica
etkili bir bilim iletisimi kapsaminda daha liyi
degerlendirilmelidirler (Trench ve ark., 2014).

3. Universitelerin  egitim  fakilteleri
STEM egitimi ile ilgili calismalar yapmal
ve projeler gelistirmelidir.  Ogretmenlerin
ve 0Ofretmen adaylarinin hizmet i¢i egitim
kapsaminda ve egitim fakdiltelerinde alacaklari
egitimlerle STEM egitimi becerileri artirnimalidir.
STEM  programlarini uygulayacak  olan
o8retmenlerin bilgi ve becerilerle donatiimasi
icin  Universitelerin ~ egitim  fakdltelerinin,
muhendislik ve fen edebiyat fakiltesi gibi
fakultelerle isbirligi yapip, 68retmen egitiminin
hem cesitlendirilmesi hem de zenginlestirilmesi
saglanmalidir. Hatta ©6gretmen adaylarinin
sadece egitim fakultelerinde degil fen edebiyat
fakdlteleri, mihendislik fakdlteleri ve teknoloji
faklltelerinden de egitim almasmm 6ndnd
acilmahdir. Egitim programlar STEM’e uygun
hale getirilmeli ve disiplinler arasi bir egitim
programi olusturulmahdir.

4.  Muihendislik  kokenli  bireylerin
d8retmen olarak okullarda gorevlendiriimeleri
yerine, hizmet 0&ncesi 68retmen egitimi
programlarina mihendislige giris kapsaminda
degerlendirilebilecek  dersler  eklenmelidir.

25



Turkiye'de  fen  bilimleri ve matematik
dgretmenlerinin hizmet oOncesi egitimlerinde
buttnlesik 6gretmenlik bilgilerini glclendirici
ortak dersler almalarina imkan verilmeli ve
zengin birhayat deneyimine sahip olmalari tesvik
edilmelidir (Corlu, 2012; Corlu, 2013). Hizmet
ici egitimde Fen ve Matematik ¢8retmenlerine
STEM perspektifinden ogretilmesi icin gerekli
pedagojik destegin saglanmasi icin  hem
MEB hem de TUBITAK'In 6zellikle egitim
fakultelerindeki akademisyenlerin katkilari ile
strekli hizmet ici egitim modulleri olusturulmal
ve uygulanmalidir.

5. STEM egitimi tim 68rencilere verilmesi
gereken bir egitimdir. Ancak vyetenekli ve
Ustiin zekah ogrencilere de daha ileri diizeyde
STEM egitimi verilebilir. ABD'de ustin zekal
dgrenciler kavramindan daha ziyade yetenekli
6grenciler kavrami 6n plana c¢ikariimaktadir.
ABD Hukimeti ve bilim kuruluglari yetenekli
dgrencilerin  egitimine  kaynak  aktarirken
dzellikle dezavantajli 6grencilerin egitiminin
oldugu programlara daha fazla énem vererek
desteklemektedir.

6. STEM egitimi oncelikle sinif icinde
baslayan ve okul sonrasi devam eden bir
dgrenme sireci icerisinde yorumlanmalidir.
Stanford University, MIT, Columbia University,
Johns Hopkins University, City College of
New York, Drexel University gibi dinyanin
dnde gelen dniversiteleri K-12 6grencilerine
ve Ogretmenlerine yonelik bélimler kurarak,
bu bolumler aracihgl ile cesitli programlar
gerceklestirmektedir. Bu programlarin
en @nemlilerinden birisi STEM Egitimidir.
Universitelerin ilgili bolimleri bu eg&itimleri
okul saatleri disinda, sémestri tatillerinde ve
yaz tatillerinde gerceklestirmekte ve egitim
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programlari akademisyenler, tercihen doktora
diizeyinde uzmanlar ve 68retmenler tarafindan
hazirlanmaktadir. Program dersleri yine bu
kisiler tarafindan verilmektedir. istanbul Aydin
Universitesi olarak STEM projesi kapsaminda
bu tidr egitim programlar dizenlemek icin
calismalarimiz devam etmektedir. Ulkemizdeki
diger Universitelerde de STEM ile ilgili 6Srenci
ve 0gretmenlere yonelik programlar ve projeler
hazirlanmali ve uygulanmalidir.

7. Merkezi yonetim/MEB, Talim Terbiye
Kurulu STEM yaklasiminin anlasiimasi ve STEM
programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasi
icin gerekli kaynagr ayirmali ve bu kaynagin
kullanilmasini  saglamalidir.  Eger gelismis
tlkelerle rekabet edebilecek bir noktaya gelmek
istiyorsak, oncelikli olarak STEM alanlarina
yatinm yapilmasi, erken yaslarda 6grencilerin bu
alanlardaki egitimlerine baglanmasi gereklidir.

8. Buna paralel olarak, @zel egitim
kurumlarimin MEB'den bagimsiz olarak kendi
kaynaklariyla bu tdr tartigmalara ortam
hazirlamasi tesvik edilmelidir. Ornek olarak;
STEM konferanslar ve dinyadaki diger model
programlarin ve iyi uygulamalarin tanitimini
yapan etkinlikler diizenlenebilir.

9. Uygulamada c¢ikabilecek sorunlarin
belirlenmesi ve giderilmesi icin tim paydaslar
ile beyin firtinasi toplantilari yapilmali ve
sarunlann giderilmesi icin pilot STEM okullari
olusturarak burada karsilagilan sorunlarla ilgili
arastirmacilara firsat ve kaynak sunulmalidir.
Bu tiir arastirma projeleri ve hibeler TUBITAK
tarafindan oncelikli arastirma alanlarl arasinda
degerlendirilebilir.
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10. ABD'de Thomas Jefferson Science
and Technology High School gibi 6zel olarak
buttnlesik STEM egitimi gerceklestiren liseler
bulunmaktadir. ileri diizey STEM egitimlerinin
verildigi bu liselerden Tlrkiye'de de cok sayida
kurulmasma ihtiya¢ bulunmaktadir. Ancak bu
tdr liselerin kurulmasi icin st dizey (tercihen
doktora ve minimum yiiksek lisans seviyesinde)
o8retmenlere ayrica cok iyi bir planlamaya,
akademik destege, fiziki, bilimsel ve teknolojik
altyapiya ihtiyac bulunmaktadir.

1. ABD'de Smithsonian Institution
Science Education Center (SSEC), STEM
Education Coalition gibi STEM egitimine yon
veren ve bu kapsamda politika gelistiren
ayrica STEM alanlarinda ¢8retmen ve &8renci
egitimi yapan Sivil Toplum Kuruluslart (STK)
bulunmaktadir. SSEC hem @grenciler hem de
68retmenler icin STEM ve Fen ESitimi kurslari
duzenlemekte, fen egitimine yonelik mifredat
gelistirmektedir. Bircok uzmani ve akademisyeni
binyesinde  barindiran STEM  Education
Coalition gibi kuruluslar ABD'de STEM egitimi
veren Universite, okul, STK vb. kuruluslaricin bir
catl gdrevi Ustlenmektedir. Ayrica tlkenin STEM
Egitimi politikalarina yon veren faaliyetlerde
bulunmakta, ABD Hiikiimetine bu alanda tavsiye
niteliginde tnerilerde bulunmaktadir. Tdrkiye'de
de boyle STK'lara ihtiyac bulunmaktadir. istanbul
Aydin Universitesi olarak Tirkiye'deki STEM
calismalarina cati olacak bu kapsamda STEM
Merkezi kurarak ilk adimi atmig bulunmaktadir.

12.STEMprogramlarininyayginlastiriimasi
ve STEM felsefesinin anlasiimasi icin verel
yOneticilerin gerekli felsefe bilgi ve becerilerle
donatilmasi yoninde calismalar yapiimalidir.

13. Sanayii ile okul arasinda isbirligi
yapiimasi ve okullardaki sanayii teslislerine
yapilan gezilerin arttirlmasi saglanabilir.

14. STEM alanlari ile ilgili Amerika Birlesik
Devletleri'nde cok sayida calisma vyapilirken
Tlrkiye'de maalesef cok az sayida calisma
gerceklestiriimektedir. STEM ile ilgili Tirkiye'de
yapilan calismalarin sayisinin artiriimasi biyik
dnem teskil etmektedir.

15. STEM egitiminin mevcut mifredata
nasil entegre edilecegi ile ilgili ulusal
standartlarin belirlenmesi gerekmektedir.

16. Bu tdr programlar yapilirken esitlik
ilkesinden asla vazgecilmemeli ve STEM
sadece zengin, ebeveynleri egitimli 6&rencilerin
hizmetine sunan bir platformdan c¢ikarip
yurdun her késesine, dezavantajli bélgelerine
ayni kalitede hizmetin sunulmasi ve cinsiyet
esitligine  6nem verilmesi  gerekmektedir.
Ozellikle kizgrencilerin STEM alanlarinda egitim
almasi ve kariyer yapmalar tesvik edilmelidir.
Tlrkiye bunu gerceklestirdigi takdirde; sadece
diplomali bireylerden ziyade, 6zgur dislnebilen,
girisimci ruha sahip, problem c¢6zmeyi bilen
ve dayanismayl 6nemseyen varatici bir nesil
yetistirme firsatini yakalayabilir.

27



6. KAYNAKLAR

« Augustine, N. (2005). Rising above the gathering storm: Energizing and employing America
for a brighter economic future. Washington, DC: National Academy of Science, National Academy of
Engineering, Institute of Medicine, National Academy Press.

« Business Roundtable. (2005). Tapping America’s potential: The education for innovation
initiative. Washington, DC.

« Bybee, R. W. (2007). Do we need another sputnik? The American Biology Teacher, 69 (8), 454~
457

« Bybee, R. W. (2010). What is STEM education? Science, 329, 996. doi: 10.1126/science.1194398

« Corlu, M. S. (2012). A pathway to STEM education: Investigating pre-service mathematics and
science teachers at Turkish universities in terms of their understanding of mathematics used in science
(Unpublished doctoral dissertation). Texas A&GM University, College Station.

e Corlu, M. S, Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM education: Implications
for educating our teachers in the age of innovation. Education and Science, 39(171), 74-85.

« Corlu, M. A. (2013). Uzman alan 6&retmeni egitimi modeli ve gorusler. http://fetemm.tstem.
com/gorusler adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 1 Subat 2015

« Erdogan, N. (2014). Modeling successful inclusive STEM high schools: An analysis of students’
college entry indicators in Texas (Unpublished doctoral dissertation). Texas A&M University, TX

« European Union. (2004). Europe needs more scientists!/ Brussels: European Commission,
Directorate-General for Research, High Level Group on Human Resources for Science and Technology in
Europe.

» Garet, M. S., Porter, A. C., Desimone, L., Birman, B. F., & Yoon, K. S. (2001). What makes
professional development effective? Results from a national sample of teachers. American Educational
Research Journal, 38(4), 915-945.

« H-STEM. (2014) Hacettepe STEM Lab. www.hstem.hacettepe.edu.tr adresinden alinmistir.
Erisim tarihi 23 Subat 2015

28



STEM EGITiMi TURKIYE RAPORU

« Horizon 2020. (2015). The EU framework programme for research and innovation. http://
ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en adresinden alinmustir. Erisim tarihi: 2 Ocak 2015

« National Research Council. (1996). National science education standards. \Washington, DC:
National Academy Press.

« National Science Board. (2010). Preparing the next generation of stem innovators: ldentifying
and developing our nation’s human capital. http://www.nsf.gov/nsb/publications/2010/nsb1033.pdf
adresinden alinmistir. Erisim Tarihi: 2 Ocak 2015

 Next Generation Science Standards. (2012).The next generation science standards. http://
www.nextgenscience.org adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 15 Subat 2015

« NSF. (2015)What we do. National Science Foundation. http://www.nsf.gov/about/what.jsp
adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 15 Subat 2015

« Obama, B. (2010). Changing the Equation in STEM Education. http://www.whitehouse.gov/
blog/2010/09/16/changing-equation-stem-education adresinden alinmistir. Erisim Tarihi: 6 Haziran
2014

« Oner, A. T., Navruz, B., Bicer, A, Peterson, C. A., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). T-STEM
academies’ academic performance examination by education service centers: A longitudinal study.
Turkish Journal of Education, 3(4), 40-51.

+ OSYM. (2015). 2010-2014 yillari arasinda sayisal puanlarla STEM alanlarina yerlesen ilk 1000
ogrenci istatistikleri. Ankara: OSYM.

« Philips, R. (2013). A comparison of college readiness among students enrolled in Texas science,
technology, engineering, and mathematics acadernies and traditional comprehensive high schools.
(Doctoral dissertation). ProQuest Dissertations and Theses database (UMI No. 3567905)

« Quinn, M.G. (2012) “Science in dialogue - towards a european model for responsible research
and innovation”. Odense, Denmark, 23-25 April 2012. http://scienceindialogue.dk/documentation/
conference-report/ConferenceReportScienceinDialogue.pdf adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 1 Ocak
2015.

29



« Rocard, M., Csermely, P, Jorde, D., Lenzen, D., Henriksson, H. W., Hemmo, V. (2007). Science
education now: A new pedagogy for the future of Europe. European Commission Directorate General
for Research Information and Communication Unit. http://ec.europa.eu/research/science-society/
document_library/pdf_06/report-rocard-on-science-education_en.pdf adresinden alinmistir. Erisim
tarihi: 15 Subat 2012

« Sting. (2014). STEM Teacher training innovation for Gender balance, an ERASMUS+ project.
www.stingeuproject.wordpress.com adresinden alinmustir. Erisim tarihi 23 Subat 2015.

« Trench, B., Bucchi, M., Amin, L., Cakmakci, G., Falade, B., Olesk, A & Polino, C. (2014). GClobal
spread of science communication: institutions and practices across continents. In M. Bucchi & B. Trench
(Eds.). The Routledge Handbook of Public Communication of Science and Technology, 214-230. New
York: Routledge. (2nd Edition)

« U.S. Department of Education. (2004). Executive summary: The no child left behind act of
2001. Washington, DC: U.S. Department of Education.

« U.S. Department of Education. (2015). Science, technology, engineering and math: Education
for global leadership. http://www.ed.gov/stem adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 2 Ocak 2015

« U.S. News. (2015). National rankings: STEM schools. http://www.usnews.com/education/best-
high-schools/national-rankings/stem adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 3 Ocak 2015

« White House. (2015). USA R&D budgets. http://www.whitehouse.gov/administration/eop/ostp/
rdbudgets adresinden alinmistir. Erisim tarihi: 2 Ocak 2015

30



EK- “iAU STEM for Disadvantaged
Students Especially Girls” Projesi

Istanbul Aydin Universitesi STEM ile ilgili
alan incelemesi ve elde edilen verilerden vyola
cikarak; 2014 Nisanayindadezavantajli6grenciler
ve ozellikle kizlarmm STEM alanlarina ilgilerini
artirmak icin STEM for Disadvantaged Students
Especially Girls Projesine baslamis; proje, 2014
Agustos ayinda basvurusu kabul edilerek ABD
Disisleri  Bakanhgr tarafindan fonlanmistir.
STEM projesinin bitcesi ABD Disisleri Bakanligi
ve istanbul Aydin Universitesinin katkilariyla
olusturulmustur.

STEM (Science-Fen, Technology-Teknoloji,
Engineering-Mihendislik ~ve  Mathematics-
Matematik) alanlarinda bir dizi inceleme,
arastirma, egitim ve uygulama faaliyetini
kapsayan bu projede 6grencilerin  STEM
egitimi araciligr ile bilimsel sirec becerilerinin,
yaraticihklarinin, problem ¢6zme ve Ust dizey
dustinme becerilerinin gelistirilmesi ve STEM
alanlarina yoénelik tutumlarinin  pozitif hale

getirilmesi amaclanmaktadir.

Projenin ikincil amaclari ise; dezavantajli
gruplarin ve 0ozellikle kizlarin STEM'’e olan
ilgilerini arttirmak ve bu alanda meslek
secmelerine katkida bulunmak, bilimi ve bilim
insanini sevdirmek, toplumda ve 6grencilerde
bilime ve bilim insanina yonelik olumsuz endise,
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kaygl ve onyargllari ortadan kaldirmak ve bilim,
teknoloji, toplum, cevre ve birey arasindaki
etkilesimi kavratmak olarak belirlenmistir.

Projenin ydrdtdcaligind ve Akademik
Koordinatorligind  Egitim  Bilimleri  ve
Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi
Midard Yrd. Doc. Dr. Devrim Akglindiiz, Bilimsel
Danismanhgini Egitim Fakdltesi Dekani Prof. Dr.
Hamide Ertepinar, Egitim Koordinatorligini
Cocuk Universitesi Midiiri Yrd. Doc. Dr. Aysin
Kaplan Sayi, Fen ve Teknoloji Koordinatarligind
ise Egitim Fakiiltesi Ogretim Gorevlisi Aysegiil
Kinik'in yaptigi proje 1 Ekim 2014-30 Haziran
2016 tarihleri arasinda gerceklestirilecektir.

Projenin 1. Fazinda, Proje Yirdtdcidsd Yrd.
Doc. Dr. Devrim Akgiindlizve Egitim Koordinatord
Yrd. Dog. Dr. Aysin Kaplan Say1 2014 Aralik ayinda
ABD'de Washington DC, Philadelphia, New York,
Baltimore ve Boston ve Virginia'da; tniversiteler,
okullar, bilim mizelerive merkezleriile STK'larile
cesitlitoplantilar gerceklestirmis; diinyanin dnde
gelen universitelerinden Harvard Universitesi,
Massachusetts Technology Institute (MIT),
Columbia University Teachers College, Johns
Hopkins University'de toplantilar yapildi. Boston
Museum of Science, New York Hall of Science,
National Museum of Natural History, Maryland
Science Center ve The Frankin Institute gibi
ABD'nin Unld Bilim Merkezleri ve Mduzelerini
ziyaret ederek STEM programlarini incelemistir.
ABD'nin  6nde gelen STEM okullarindan
Thomas Jefferson Science and Technology High
School'da STEM programlari ve bu programlarin
uygulandigi laboratuvarlarda yapilan calismalar
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gbzlemlemenin  yani sira  Smithsoninan
Science Education Center gibi STK'larin egitim
programlari ve politikalarr hakkinda bilgi almistir.
Yapilan toplantilarda; 68renci ve 6gretmenlere
yonelik STEM programlari olup olmadigi, nasil
bir STEM programi uygulandigl, uygulanan
programlarda fen, matematik, teknoloji ve
muhendislik alanlarinin disiplinler arast mi
yoksa ayri ayri miuygulandigl, programlari kimin
hazirladigl ve nasil hazirlandigl, 68retmenlere
yonelik bir STEM programlar olup olmadigl
konular gérustlmustir. incelemelerde elde
edilen bilgiler 1si8inda  6gretmenlere ve
dérencilere yonelik Tdrkiye'ye drnek olacak bir
STEM programlar hazirlama caligmalar tim
hiziyla stirmektedir. Tlrkiye'ye ornek olacak bir
calisma yaratilmektedir.

Projenin 2. asamasinda 20 68retmen 2015
Bahardoneminde istanbul Aydin Universitesinde
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(IAU) STEM egitimine alinacaktir. STEM
alaninda yetistirilen bu 68retmenler okullarinda
dgrencilere disiplinler arasi bir STEM egitimi
vereceklerdir. Projenin 3. asamasinda ise 2015
bahar déneminde 20 Ustln yetenekli ve 20
normal yetenege sahip toplam 40 dezavantajli
yaslari 10-15 arasinda degisen cocuk [AU'de
STEM egitimine alinacak ve dgrencilerin STEM
bilgileri, tutumlari, problem ¢dzme becerileri ve
bilimsel streg becerileri gelistirilecektir. Projenin
son asamasinda ise hem dgretmenlerin hem de
dgrencilerin okullarinda yaptiklart ¢alismalar,
katildiklari bilimsel etkinlikler, proje yarismalari
takip edilecektir. Ogrenci ve @gretmenlere
uygulananontestvesontestlerdegerlendirilecek
ve uluslararasi dizeyde vayinlar yapilacaktir.
Ayrica olusturulacak rapor IAU'de diizenlenecek
STEM konferansiyla Tirkiye ve dinya egitim
glindemine sunulacaktir.
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EDITOR VE YAZARLAR

Yrd. Doc. Dr. Devrim Akgiindiiz (Editor ve Yazar)

Lisans ve vyiiksek lisans ogrenimini Gazi Universitesinde, doktora 68renimini Marmara
Universitesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi alaninda tamamladi. MEB'in cesitli kademelerinde 6gretmen,
proje koordinatord, 68retim gdrevlisi, danisman ve uzman olarak gérev yapti. Bircok ulusal ve uluslararasi
projede gérev aldl. Proje hazirlama teknikleri, proje yonetimi, harmanlanmig 68renme ve sosyal medya,
egitim teknolojileri, uluslararasi degerlendirme sinavlari ve egitimde inovasyon ile ilgili on binlerce
dgretmen, ydnetici ve dgrenciye konferans, seminer ve hizmet ici egitim verdi. Amerikan Disisleri
Bakanliginin davetiile Uluslararasi Ziyaretci Liderlik Programi (2009) ve yirittctst oldugu STEM projesi
(2014) kapsaminda Amerika Birlesik Devletlerinde 10 Eyalet ve 32 sehirde yaklasik 50 toplantiya katildi.
ABD'de Bilim Merkezleri, Miizeler, Diisiince Kuruluslari, Bakanliklar, Universiteler, Egitim Kuruluslari,
Okullar, Kituphaneler, Yerel Yonetimler ve Enstitlerde temaslarda bulundu. Ttrkiye'nin ilk ve en bk
proje sitesi olan Proje Okulunu (www.projeokulu.net) kurdu. Harmanlanmis 6grenme, STEM, egitsel
robotik, PISA ve egitimde sosyal medya kullanimi tzerine arastirmalar yapti. Egitimle ilgili hazirladigi
ve yiriitmekte oldugu bircok proje bulunmaktadir. Dr. Akgiindiiz halen istanbul Aydin Universitesinde
Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi Bolim Baskanligi, Egitim Bilimleri ve
Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi Midrligt ve Egitim Platformu Genel Yayin Yonetmenligi
gbrevine devam etmekte, kurucusu oldugu diger organizasyonlara liderlik etmektedir.

Doc. Dr. Mehmet Aydeniz (Yazar)

1997 yilinda Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinden mezun olduktan sonra Bogazici Universitesi
adina MEB Bursuyla Florida Devlet Universitesinde master ve doktora egitimini tamamladi. Doktora
egitimi sirasinda ayni zamanda Orlando’da 3 sene kimya ¢gretmenligi de yapti. 2007'de doktorasini
tamamladiktan sonra Tennessee Eyalet Universitesinde Yardimc Dogent olarak calismaya basladi,
2012'den itibaren ayni Universitede dogent olarak ¢calismaya devam etmektedir. Ayni zamanda Fen
Esitimi Anabilim dali baskani olan Dr. Aydeniz, Universitenin cesitli yonetim kademelerinde de
gorev almaktadir. University of Tennessee’'nin senato dyesi olan Dr. Aydeniz, senatonun akademik
poalitikalar kurulu ve yiksek lisans ve doktora egitimi kurullarinda aktif gérevler Gstlenmektedir. Ayni
Universitenin Egitim fakiltesinin politikalarina yén veren planlama kurulu olan Graduate School of
Education’in Liderlik Kurulu tyeligini de yriitmektedir. Dr. Aydeniz ayni zamanda bu sene University
of Tennessee biinyesinde kurulan Online Gifted Education programinin kurucusudur. Ogretmen egitimi
ve 6lcme degerlendirme konularinda arastirmalar yapan Dr. Aydeniz'in Uluslararasi hakemli dergilerde
yayinlanmis 30'a yakin yaymni ve uluslararasi konferanslarda 80 civarinda sunumu bulunmaktadir.
Aydeniz son zamanlarda 6zel yetenekli ¢grenciler ve Yiiksek Ogretimde Fen egitimi konularinda
calismalar yiritmektedir. ABD'nin 68retmen egitim programlarini degerlendirme ve akredistasyon
kurumu olan NCATE in Review Board un da olan Dr. Aydeniz, ayni zamanda ABD'nin TUBITAK' olan
NSF'e STEM egitimi konusunda ve ABD'nin Fen Egitimi Dernegi olan NSTA'e danismanhklar yapmustir.
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Uluslararasi STEM Arastirmalar Dernegi (International Association for Research in STEM Education
(i-STEM)) kurucu Bagkanhgi ve STEM Arastirmalar Dergisi olan Journal of Research in STEM Education
(J-STEM)'in kurucu editorligini yapmaktadir.

Doc. Dr. Giiltekin Cakmakg (Yazar)

Dr. Gultekin Cakmakgi, lisans egitimini Kimya Mihendisligi alaninda (Ankara Universitesi)
tamamladiktan sonra yaklasik bir yil Deniz Kuvvetleri Komutanligi'nda Mithendis Tegmen olarak gérev
yaptl. MEBbursuileyiiksek lisans (York Universitesi) ve doktora egitimini (Leeds Universitesi) ingiltere'de
bilim egitimi alaninda tamamladi. TUBITAK post doktora arastirma bursu ile 2011-2012 yillarinda
Stanford Universitesi'nde calismalarini yiiriitti. 2006 yihindan bu yana Hacettepe Universitesi'nde
cahsmalarini strdirmektedir. Bilim iletisimi, séylem analizi, STEM'in dogasi, bilim tarihi ve felsefesi
calisma alanlari arasinda bulunmaktadir. Hacettepe STEM Lab kurucu bagkani, “Public Communication
of Science and Technology (PCST)” derneginin yonetim kurulu tyesi, “Studies in Science Education”
ve “Journal of Research in STEM Education (J-STEM)” dergilerinin danisma kurulu tyesi olarak gérev
yapmaktadir. Kisisel internet sayfasi: http://gultekincakmakci.weebly.com

Dog. Dr. Biilent Cavas (Yazar)

Dr. Cavas Lisans (1998), Yuksek Lisans (2002) ve Doktora Egitimini (2005) Dokuz Eylil
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi tizerine tamamlamistir. Doktora sonrasi arastirmalari icin Orta Dogu
Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev yapmistir. Halen Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilgisi
Egitiminde Docent, The International Council of Associations for Science Education (ICASE)'de secilmis
baskan (President-Elect), International Organization for Science and Technology Education (I0STE)'de
Akdeniz Ulkeleri temsilcisi olarak gérev yapmaktadir. Avrupa Birliginin EACEA, FP7 ve HORIZON
2020 programlarinda dig uzmanlik yapmaktadir. Bircok ulusal ve uluslararasi projede yiriticulik ve
arastirmaci olarak calisan Dr. Cavas'in 150 dzerinde yayin ve bildirisi bulunmaktadir.

Yrd. Doc. Dr. M. Sencer Corlu (Yazar)

Dr. M. Sencer Corlu Bilkent Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii'nde yardimci dogent olarak
gbrev yapmaktadir. Texas AGM University Aggie-STEM Center’da tamamladigl doktora calismalari
dncesinde Irmak Okullar ve MEF Uluslararasi Okulu da dahil olmak zere Tirkiye ve yurtdiginda 6zel
okullarda matematik, fen bilgisi ve bilgisayar 68retmenligi yapmistir. Baslica uzmanlik alani matematik
dgretmen egitimi olan Corlu’nun, 20'nin Gzerinde makalesi akademik dergilerde yayimlanmustir. Ayrica,
TED E8itim ve Bilim, KUYEB-ESTP ve TURJE dergilerinin alan editorliklerini ve 68retmenlere yonelik
etkinlik 6rnekleri iceren FeTeMM Egitimi kitap serisinin editérliglini yapmaktadir.
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Hamide Ertepinar (Editor)

2011 Eylul ayinda istanbul Aydin Universitesi Egitim fakiltesi Dekanligina getirilen Prof. Dr.
Hamide Ertepinar'in akademik hayati boyunca yirittigd 15 Yiksek Lisans Tezi, dort Doktora Tezi,
44 uluslararasi yaymi, 8 ulusal yayini, uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan 76 bildirisi, ulusal
bilimsel toplantilarda sunulan 39 bildirisi ve 26 tane akademik ve uygulamali olarak ylrattigi projesi
bulunmaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesinde 37 yil Ogretim (iyeliginin yaninda 20 yil Ortadgretim
Fen ve Matematik Alanlari Egitimi ve ilkdgretim Bo6limi yoneticilik gdrevini tistlenen Prof. Dr. Hamide
ERTEPINAR hem akademisyen hem de yonetici olarak Tiurk Egitim Sistemine katki saglamistir.

Doc. Dr. Selcuk Ozdemir (Yazar)

Evli ve iki cocuk babasi olan Dr. Ozdemir, ODTU Egitim Fakiiltesi'nde lisans egitimi yillarinda
baslamis oldugu egitimde bilisim teknolgjileri ile ilgili calismalarina 20 yili askin siredir devam
etmektedir. Egitim teknolojileri alaninda 6zellikle egitim yazihmi tasarlama ve gelistirme sdrecleri
iizerine yogunlasan Dr. Ozdemir, hem PC ortaminda hem de web ortaminda farkli teknolojiler kullanarak
cesitli yazilimlarin gelistirilmesinde aktif olarak yer almistir. Son yillarda, cocuklar icin programlama,
cocuklar icin web tasarimi, cocuklar icin 3D tasarnim, cocuklar icin robot tasarimi ve Uretimi gibi yeni
nesillerin bilisim teknolojilerini “tretim odakl” kullanmasina yonelik Griin ve projeler gelistirmektedir.
ODTU VYayinalik tarafindan vyayinlanan “Cocuklar icin Teknoloji Egitimi” serisinin “Cocuklar icin
Programlama”, “Cocuklar icin Web Tasanmi” ve “Cocuklar icin 3D” kitaplarina ek olarak, Dr. Ozdemir
kurucusu oldugu Bilisim Garaj Akademisi ile diinyada ilk defa 7-16 yas arasi genclere online ortamda
kodlama, 3d tasarim, web tasarimi, robot tasarim ve bilisimle girisimcilik egitimleri saglamaktadir. Dr.
Ozdemir’in egitim teknolojileri alaninin saygin uluslararasi dergilerinde yayinlanmis cesitli makaleleri
bulunmaktadir.
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