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OZET

Teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesiile tim alanlarda bir yenilenmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
alanlarin en 6nemlilerinden birisi egitimdir. Egitim Teknolojileri ise klresel egitim konulari arasinda 6n
siralardayeralan bir kavram olarak karsimiza cikmaktadir. Teknolojiden egitimve 6gretim siiregleri igerisinde
bir ara¢ olarak etkin bir sekilde yararlanmak zorunluluk haline gelmistir. Ancak bu kavram yanlis
degerlendirilerek ara¢ olmaktan ziyade bir amagmis gibi anlasilabilmektedir. Egitim teknolojilerindeki iki
bilesen olan teknoloji ve egitim ancak birlikte kullanildiginda egitimicinanlamlibirifadeye donismektedir.

Tirkiye'de teknoloji sadece bir elektronik alet ya da cihaz olarak disinilmekte ve egitim teknolojileri
denildiginde cogunlugun aklina sadece sinifta kullanilan elektronik cihazlarin kullanimi gelmektedir. Eger
teknoloji bir bilesen olarak egitim icerisinde kullanilacaksa, kavramin pedagojik olarak ele alinmasi
gerekmektedir. Ornek olarak ders kazanimlarinin elde edilmesini kolaylastiran bir unsur, dersin cesitli
asamalarinda kullanilan bir kolaylastirici olarak disinilebilir.

Egitimde teknoloji kullaniminin 6tesinde; teknolojiyi bir yaklasim, 6grenme modeli ya da bir yontem ile
beraber pedagojik olarak iliskilendirmek gerekir. Bir diger sorun da teknolojinin sadece teknoloji ile iligkili
kisilerin alani olarak gorilmesidir. Hicbir alana mahsus olmayan bu kavramin cesitli disiplinlere
iliskilendirilmesi nemlidir. Ornegin, fen ve matematik disiplinleri teknolojik yaklasimlarla zenginlestirilebilir
ve bu disiplinlerin kazanimlarinin elde edilmesini kolaylastirabilir.

Bu béliimde fen ve matematik egitiminde teknolojik yaklasimlar, 6grenme modelleri ve yontemleri izerinde
durulmakta, bunlarin sinif igerisinde nasililiskilendirilmesigerektigi agiklanmaktadir. Bununigin 6ncelikle 6zet
olarak 21. Yiizyil Becerilerive Dijital Yerliler gibi kavramlar ele alinmis, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB-
TPACK) ve Harmanlanmis Ogrenme (Blended Learning) gibiteknolojientegrasyonuileilgili 6grenme modelleri
aciklanmis, Endistri 4.0 ile birlikte gelen bilesenlerin egitime etkisi Gizerinde durulmustur. Bu bélim, kitapta
yer alan tim bolimlerin pilot bolimii olma 6zelligi tasimaktadir.
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Giris
insanlik son 50 yilda biitiin zamanlardan ¢cok daha fazla gelisim géstermistir. Bu gelisimde; el ektrik, elektronik, bilgisayar
ve internetin etkisi oldukga fazladir. Bu unsurlarin kusaklara da biiyiik etkisi bulunmaktadir. Ornegin 2000’li yillarda

doganlar,2000 yili 6ncesi doganlara gorefarkli ozellikleresahiptir. Mark Prensky (2001) bu farki dijital yerliler ve dijital
gocmenler olarak kategorilendirmektedir. Dijital yerliler ile dijital gogmenler karsilastirilacak olursa;

Dijital yerliler dogdugunda (2000’liyillarsonrasi) telefon, cep telefonu, ¢ok kanalliverenkli tv, bilgisayar veinternet ¢ok
yaygin bir sekilde kullaniimaktaydi. Dijital gogmenler dogduklarindaise (2000’liyillar 6ncesi) bu teknolojiler heniiz ortaya
¢tkmamisti. Dolayisiyla mobil iletisim, bilgisayar veinternet bu kusak farkliliklarnnicok net bir bigimde olusturmaktadir.
Oyle ki, dijital yerliler; mobil uygulamalara, bilgisayar yazilimlarina ve internete son derece hakim olup hizli uyum
saglarken, dijital gogmenler bunlara daha uzak kalmakta ya da sonradan uyum saglamaya ¢alismaktadir. Dijital yerliler
sosyal etkilesimi sanal ortama tasirken, dijital ggmenler icin gercek hayattaki sosyaliliskiler vazgegilmez bir unsurdur.

Yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasi, yeni kusaklari Prensky’nin (2001) dedigi gibi radikal bir bicimde degistirmektedir.
Egitim sistemleri bugliniin 6grencileriigintasarlanmadigindan 6grenci ihtiyaglarina tam olarak cevap verememektedir.
Bir diger sorun da dijital yerli 6grencilerle dijital gogmen 6gretmenlerin kendi bulunduklari kusaklarin ézelliklerini
tasimalaridir. En bliylk sorunisedijital gogmen 6gretmenlerin igerisindeyer alanveklasikanlatim gibi 20. YY. 6gretme
tekniklerini kullanmakta israredenlerdir. Dijital go¢menler arasindakendisini dijital ortama vedijital yerlilere hazirlayan,
bunda basarili olan 6gretmenler de bulunmaktadir. Zaman ilerledikce dijital yerli 6gretmenlerin sayisi artmakta,
dolayisiyla bu kusak ¢catismasi da ortadan kalmaktadir. Ancak dijital yerliler arasinda da ilerleyen zamanlarda yeni bir
yerli-go¢men kusak catismasiolacagi ongoriilmektedir. Endistri 4.0'in getirdigi Gi¢c boyutlu tasarim, nesnelerininterneti,
bulut bilisim sistemleri, yapay zeka, sanal ve artirilmis gergeklik vb. bilesenler de (Siemens, 2017) kusaklar arasinda
onemli farkliliklar yaratma potansiyeline sahiptir.

Dijital vyerli ve dijital gogmen kavramlarini takiben, cagin gerektirdigi becerilerin egitimde dikkate alinmasi
gerekmektedir. The Partnership for 21st Century Learning Network (P21CL, 2019) bu becerileri 21. Yazyil (21. YY.)
Becerileri olarak adlandirmaktadir. Bu beceriler PISA (2018), TIMSS vb. uluslararasi degerlendirme sinavlarinda da
degerlendirilmektedir. Okulda yapilan egitimin bu becerileri talep eden 21. Yiizyila uygun olmasi gerekir. Ozellikle
elestirel dislinme, iletisim kurma, yaraticilik, isbirligi yapma ve karmasik problemleri ¢6zme becerilerine sahip
ogrencileri yetistirecek egitim sistemlerinin temel hedefi olmalidir. 21. Ylzyil Becerileri Ag1 adli kurulus, bu becerileri
Sekil 1’deki gibi kategorize etmistir (P21CL, 2019).
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Sekil 1.21.YY. becerileri (P21CL, 2019)

Sekil 1’e gore 21.YY. becerileri 6grenme ve inovasyon; bilgi, medya ve teknoloji; yasam ve kariyer becerileridir. Her bir
kategori egitim icin &nemli becerileri icermektedir. Ogrenme ve inovasyon kategorisi altinda dzellikle 4C olarak bilinen
(Creativity, Collaboration, Critical Thinking, Communication) yaraticilik, isbirligi yapma, elestirel diisinme ve iletisim
kurma yer almaktadir. Bunlara ek olarak, Diinya Ekonomik Forumu’nun (WEF, 2016) 2020 yilinda ihtiya¢ duyulacak ilk
10 becerinin basinda gosterilen karmasik problem ¢6zme becerileri bulunmaktadir. Bir Afrika atas6zi aslinda tiim bu
becerilerin ne anlama geldigini ifade etmektedir: “Hizli gitmek istiyorsan, yalnizgit... Ama eger uzaga gitmek istiyorsan,
iste 0o zaman insanlarla birlikte ol.” Bu ifade aslinda problem tabanli ve proje tabanli ¢alismanin 6énemini de
vurgulamaktadir.

ikinci kategoride; Bilgi, Medya ve Teknoloji Okuryazarhg bulunmaktadir. Bilgiyi arastirabilmesi, dogru bilgiye ulasmasi
ve ihtiyacini karsilayabilmesi, 6grencilerin bilgi okuryazari bir birey olmalari anlamina gelmektedir. Bilginin 6zellikle
internet ve medya Uzerinde olustugu distnildiigiinde 21.YY bireylerinin medya, internet ve bilgisayarokuryazariolmasi
da kagmilmazdir (Akglindiiz, 2019). Bilgi sinirlarinin ortadan kalktigi glinimizde kiiresel olarak rekabet edebilmek, bilgi
ve teknolojiyi kullanabilmek icin liglinc kategori olan yasam ve kariyer becerileri karsimiza ¢ikmaktadir. Bu beceriler;
esnek olma ve uyum saglama, girisimciolma ve kendineyon verme, sosyal beceriler, verimlilik, sorumluluk alma, liderlik
etme ve hesap verebilirliktir (Akgindiz, 2019; P21CL, 2019).

21.YY. becerileri okulda teknoloji entegrasyonu igin de biliyilk 6nem tasimaktadir. Clinki 21. YY. becerilerini olusturan
faktorlerin basinda teknoloji kullanimi gelmektedir. Ogrencilerin teknolojiyi hizli bir sekilde kullanmasi ve teknolojiye
uyum saglamasi, teknolojinin egitimde kullaniilmasini da (yeterli ve uygun ortamda) zorunluluk haline getirmektedir.
Ancak teknolojinin ¢ok dikkatli ve planli bir sekilde kullanilmasi gereklidir. Aksi takdirde verecegi yarardan daha faza
zarariyla karsilasabiliriz.

21.YY./da teknolojiilebaglantiliolarak egitimde 6ne ¢ikan belli basli kavramlarve pedagojik yaklasimlar bulunmaktadir.
Bunlar harmanlanmis 6grenme, ters yiiz siniflar, sosyal medya, web 2.0, oyunlastirma ve oyun tabanli 6grenme,
cevrimicgi 6grenme yonetim sistemleri, Endistri 4.0 olarak sayilabilir. Bu kavramlarin en énemlilerinden birisi olan
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Endustri 4.0; programlama, robotik, 3D tasarim, bulutbilisimsistemleri, sanal veartirilmis gergeklik, dijital vatandaslik,
animasyonlar ve simiilasyonlar ve yapay zeka bilesenlerini igerisinde barindirmaktadir (Sekil 2).

21. Yuzyil Becerileri

Dijital Yerliler-Dijital G¢menler

Harmanlanmis Ogrenme-Blended Learning

Ters Yiz Siniflar-Flipped Classroom

Sosyal Medya
Web 2.0-Web 3.0 Araglari

Oyunlastirma ve Oyun Tabanli Ogrenme

Kodlama-Elektronik

Robotik

3D Tasarim

Sanal ve Artirilmis Gergeklik

Cevrimigi Ogrenme Sistemleri

Dijital Vatandaslik

Animasyon ve Similasyonlar

Teknolojik Degerlendirme Yontemleri

Bulut Bilisim Sistemleri
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Sekil 2. Egitimde beceriler, teknolojik yaklasimlar, 6§renme modelleri ve yontemler
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