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Tier-3g Hesaplama Altyapisi

IAUYGAR, 2019 yili iginde Universitemiz bilgisayar altyapisi temelinde deneysel
veri analizi ve hesaplama gergeklestirebilecek bir sistemin calismalarina uyesi
oldugu ATLAS ve CMS gibi kollaborasyonlarla birlikte gerceklestirme firsatini
bulmustur. CERN’de vyuritilmekte olan deneylerden ATLAS 2004 vyilinda
hesaplama ve veri akis altyapisini insa etmeye baslamisti. Buna gore Tier-0
merkezinde (deney merkezi) alinan ham verinin hiyerarsik yapidaki Tier-1 ve Tier-
2 merkezleri (diinyadaki belli bash enstitiler) arasinda internet Uzerinden
paylastirilarak dagitik veriye dontstirilmesi, CERN analiz tesisinde islenmesi ve
arastirmacilarin veri yénetimi ile tekrar-islemleme asamalarinda etkin rol almasi
ongorialmisti. Bu amagla gelistirilen Blayluk Hadron Carpistiricisi (LHC) veri agi
(WLCG), ayni dénemde kurularak deney-disi (offline) yapilan ilk testleri ve
baslangi¢ verisi islemlemeyi basari ile tamamlamistir. Diger taraftan, belli bash
enstitiler ham verinin depolanmasi, c¢esitli algoritmalarla ayristirilmasi ve
dagitilmasi gibi merkezi islemleri gergeklestiren bir agin arastirmacilarin son
verinin analizi i¢in gereksinimleri karsilayamayacagini 6ngérdiler. Bu dénemde,

Sunucu Odasi
arastirmacilara yonelik kurulan, merkezi olmayan ve tamamen kuruldugu

enstitiinin kontroliinde yer alan Tier-3g merkezleri gelistirilmistir. Bu merkezler
WLCG’nin bir pargasi olup son deney verisini depolayabilmekte ve enstitiilerin
oncelikleri dogrultusunda analizleri gergeklestirebilmektedirler. Enstitller, agik
kaynak kodlu gelistirilen ve gok ¢ekirdekli sunucularin Gzerinde efektif calisabilen
analiz  yazihmlarini  Tier-3g lizerinde gelistirmekte ve kullanmaktadir.
istanbul Aydin Universitesi'nde gelistirilecek Tier-3g merkezi calismalari 2023
yilina kadar ¢alismaya devam etmesi beklenen Biiyiilk Hadron Carpistiricisi verileri
icin ylksek luminosity fazinda yapilacak analizlerde 6nem kazanacaktir. Bu
calismalarda, son deney verisi formatina uygun (D3PD, xAOD) dengeli olarak ¢ok
cekirdekli islemcilerde analiz edilebilecektir.
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Tier-3g Hesaplama Altyapisi

Tier3g altyapisinin insasi sirasinda karsilasilan giincel problemler de ¢6ziime

kavusturulmus, ilgili konulardaki ¢6ziimler makale ve tez seklinde yayinlanmistir.
Bu ¢ozimlerden en 6nemlisi Tier3g altyapisint WLCG agina baglayan sunucularda
GridFTP ve xrootd servisinin birlikte karmasik ve yazilim agirligi fazla olan sunucu
sistemlerine gerek kalmadan dogrudan kullanilarak entegre edilmis olmasidir. Bu
anlamda bazi iletisim protokolleri de (Orn: SRM) CERN'nin gelecek planlari
dahilinde kullanim disi birakilmis ve sistemin islerligi arttirilmistir.

Tier3g bilinyesinde ilk kez kullanilan baska bir 6zellik de tim sunucularin VMware
yapisinda sanallastirilarak timlesik tek bir bulut sistemi Gzerinde insa edilmis
olmasidir. Boylece analizlerdeki verimliligin ve kullanilabilirlik stiresinin artmasinin
yani sira dinamik dagitim ve planlama ile hizin artmasi da saglanmistir. CVMFS,
AFS ve EOS gibi baska merkezlere ait uzak disklerin WLCG agi lizerinden mount
edilmesi ile arastirmacilarin deneysel veriyi cok uzun sirelerde kendi disklerine
indirmesi  yerine, hesaplamalarin veri indirmeden vyapilabilmesi imkani
saglanmistir.

Sirecin son adiminda performans testleri basariyla tamamlanmistir. Elde edilen
sonuclar 10 - 15 Mart 2019 tarihlerinde Isvigre'nin Saa-Fee kentinde 19.'su
dizenlenen "International Workshop on Advanced Computing and Analysis
Techniques on Physics Research" isimli calistayda sunulmustur. Calistaya ve
katkida bulunan diger tim sunumlar icin asagidaki adrese basvurulabiir:
https://indico.cern.ch/event/708041/

10-15 March 2019
Steinmatte conference center
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Anten Teknolojileri Uzerine
MM-dalga ve 5G Frekanslari

Roportaj:

Sayin Dr. Saeid Karamzadeh, bu alanda ¢alismaya nasil basladiniz?

Yillar 6nce, deprem yikintilarinda kalan insanlari kurtarmak igin bir sistemin
tasarlanmasi sirasinda, antenin, sistemin en énemli pargalarindan biri oldugunu ve
daha detayh c¢alisiimasi gerektigini gordik. Bir sonraki adim, uydu iletisimi igin bir
anten tasarlamakti. Boyut kiglltme, kompakt bir anten tasarimi, bant genisligi
iyilestirme, kazang artisi ve dairesel kutuplasma hedeflerimizdi. Bu arada doktora
derecemi bitirdim ve istanbul Teknik Universitesi'nin en basarili doktora tez 6diiliini
kazandim. Son zamanlardaysa, mm-dalga dairesel polarize antenler birgok faydalari
oldugu icin, bu konuda yeni calismalar tasarlamaya odaklandik. Onemli konulardan
biri, dogrusal polarize bir antenden dairesel polarizasyon uretilmesidir. Dairesel
polarize Ozelliklere sahip antenlere gecis yapma kabiliyetine sahip dogrusal polarize
antenler tanimlamak ve bunun igin yontemleri gergeklestirmek anten tasarimcilari
icin bir zorluktur.

Polarizasyonun yapisi ve yonii anten performansini nasil etkiler?

Dairesel polarize antenler, dogrusal polarizasyon kullanan antenlere kiyasla birgok
onemli avantaja sahiptir ve cgesitli kablosuz sistemler igin kilit bir teknoloji haline
gelmektedir. Dairesel polarize antenler, ¢ok yollu parazitlerle ya da solma ile
micadelede c¢ok etkilidir. Yerden veya diger cisimlerden yansiyan radyo sinyali,
kutuplagsmanin tersine c¢evrilmesine neden olur, yani sag dairesel polarizasyon
(RHCP) yansimalari, sol dairesel polarizasyonu (LHCP) gésterir. Bir RHCP anteni, LHCP
olan yansitilmis bir sinyalin reddedilmesine sahip olacak, boylece ¢ok yollu girisimleri
yansiyan sinyallerden azaltacaktir. ikinci avantaj, dairesel polarize bir antenin,
iyonosferden dolayl “Faraday donlsd” etkisini azaltabilmesidir. Faraday dénme
etkisi, dogrusal polarize sinyaller kullaniliyorsa, 6nemli bir sinyal kaybina (yaklasik 3
dB veya daha fazla) neden olur. CP antenlerinin kullaniimasinin bir baska avantaj,
antenlerin alinmasi ve iletilmesi arasinda kesin bir yonelimin gerekli olmamasidir...

Bunun énemi nedir ve ¢calismada karsilastiginiz zorluklar nelerdir?

Kuskusuz, yeni bir teknikle yapilan ¢alismalari bildirmek igin birgok sorunu ele
almalisiniz. Bu ¢alismada, dogrusal olarak polarize edilmis bir antenin dairesel olarak
polarize olmasini saglayan ortak planlayici bir hiicre bulmak biylk bir zorluktu; Yon
olarak yayilacak bir anten segmek gibi konulara ek olarak.

Bu ¢alismayi nasil gelistirmeyi diisiiniiyorsunuz ve baska ne lizerinde ¢alisiyorsunuz?

Bu antenin bant genisligini ve 3-dB eksenel oranini artirmak ve o&zelliklerini
gelistirmek icin mm-dalga antenlerine odaklanmak igin ¢alisiyoruz. Daha sonraki
adimlarda, bunu mm-dalgali CP dizisi antenlerine uygulamak igin ¢alismak istiyoruz.

Alanda calistiginizdan beri alan nasil degisti ve éniimtizdeki on yilda nasil gelisecegini
diisiiniiyorsunuz?

Bu yillar boyunca, mm dalgali antenlerle ilgili birgok ¢alisma yapildigi bildirildi.
Oniimiizdeki on yil boyunca, ilgili frekans bandinda yiiksek veri aktarimini kullanmak
icin ¢cogu ulkede mm-dalgali antenlerin kullanilacagini umuyoruz. Bu, gercek zamanli
iletisim icin ¢ok yardimci olabilir ve otomotiv radarinda kullanim yoluyla bir¢ok can
kurtarmaya yardimci olabilir. Ek olarak, mikrodalga goriintileme sistemlerinde
yliksek dogruluk saglayabilen bu frekans bandi, biyomedikal sistemlerde, timor
tespiti ve tahmini gibi pek c¢ok uygulama icin kullanilabilir. 3B vizyona olanak
saglamak igin veri aktarim hizini artirarak, eglence sektoriinde de etkisi olacaktir.
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LHC i¢in 2019 Yili Programi

isvicre’nin Cenevre kentinde yer alan Biiyiik Hadron Carpistiricisi (LHC),
Kasim sonunda deneylere ara vererek uzun kapanis programina (LS2: Long
Shutdown) basladi. Bu LHC i¢in planlanan ikinci blylk kapanis takvimiydi.
2021 yihinda yenilenen enerji skalasinda (14 TeV) deneylere baslayacak olan
carpistiricida 2019 - 2021 arasinda donanim yenileme ve gelistirme
faaliyetleri gerceklestirilecek. LHC hizlandiricilar blinyesindeki
cryomagnetlerinin  yenilenmesi ve bakiminin  yapilmasi  yani sira
detektorlerde (ATLAS ve CMS) radyasyon kaynakli deformasyon ve
bozukluklarin giderilmesine de ¢alisilacak. Tim bu zaman zarfinda yerin 200
m altinda Fransa ve lisvicre bdlgelerini kapsayan hizlandirici tiineli ve
detektorler ziyaretgilere agik bulunacak.

2024 yihnda planlanan 3. buyik kapanis (LS3) sonrasi yiksek isinhk fazina

gececek olan LHC'nin planlarda aksama olmazsa veri toplama rekoru kirmasi
LHC Performance 2018
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Gelecek Dairesel Carpistiricinin da (FCC) insaasina baslanabilecek.
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alanlari nedeniyle ham formattan islenerek analize uygun formatlara
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FCC Projesi: Jet Yapilarinin incelenmesi

Bliyik Hadron Carpisitiricisi (LHC)'nin yiksek 1sinlikli faza gecmesinin ardindan
(HL) insaatina baslanacak olan Gelecek Dairesel Carpistirict (FCC) yapiminin uzun
siire devam etmesi planlanmaktadir. 2040'li yillarda faaliyete ge¢cmesi planlanan
FCC ile yiriatilecek analizler ve galismalar ise simdiden arastiriimaya baslandi. Bu
kapsamda fleri Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi'nde 100 TeV kiitle
merkezi enerjisine sahip carpistiricilarda kafa kafaya carpisan protonlarin ayni tip
kuark 1simalari yaparak ortaya cikaracaklari jet vyapilari Gzerine calismalar
yapmaktadir.

Buna goére carpismalarda ortaya cikan jet yapilarinin kinematik dagilimlarinin
dikkatlice gozlemlenmesi protonlarin i¢ yapisi ve glcli etkilesim kuvvetleri
hakkinda bilinmeyen noktalari aydinlatabilir. Yiiksek enerjilerde relativistik
hizlarda hareket eden proton vyapilarinin i¢ yapilarini agiklamak amaciyla
olusturulmus BFKL (Balitsky, Fadin, Kuraev, Lipatov) teorisi 100 TeV enerjili
carpismalarla sinanabilir. Bu sinamanin gerceklesmesi Mueller Navelet jetleri (MN
Jets) olarak bilinen proton icinde devami olduklari hadrondan gelen ve onlarin
boylamsal momentumlarinin bir oranina sahip olan jetlerdir. Bu tir jetler
carpismadan sonra momentumun korunumuna uygun olarak genellikle sirt sirta
gozlemlenir fakat ekstra bir jetin daha ortaya ¢ikmasi durumunda sirt sirta gelen
jetler arasindaki korelasyon bozulmaya ugrar. Boylece diger jetlerden ayrilarak
detektorde gelis acilarina gore siniflandirilabilirler. Konuyla ilgili hazirlanan makale
" Azimuthal Angular Decorrelation of Jets at Future High-energy Colliders"
basligiyla Acta Physica Polonica dergisinin 2018 Eylil basiminda yayinlanmistir.
DOI:10.5506/APhysPolB.50.149




