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2020 Programi ve Ekibimizin CERN
Ziyareti

CERN’de vyer alan Biiylik Hadron Carpistiricisi (LHC) Kasim 2018 sonunda
deneylere ara vererek uzun kapanis programina (LS2: Long Shutdown)
baslamisti. Boylece yeni donemde yapilacak deney ve analizlerin hazirliklari da
baslamis oldu: ATLAS projesi kapsaminda agir B-hadron arastirmalarinda goérev
alan IAUYGAR ekibi yeni parameterle beklenecek sinyal ve fon dagilimlarinin
benzetimlerini ureterek analiz surecini baslatmistir.
Bir baska deney olan CMS c¢alismalari kapsaminda Temmuz — Agustos 2019
tarihlerinde Cenevre’de gorevli olarak bulunan Dr. Ogr. Uyesi ilknur Hos, HB’
yarim fi¢i (barrel) dedektorinin (bknz. kapak resmi) Co-60 kaynagi ile
1Isinlanmasi 6ncesinde herhangi bir 15in kaynagi olmadigi ya da LED ile isinlandigi
durumlarda alinan veri 6rneklerini incelemistir. Her bir okuma kutusu (Read-out
box) icerisindeki okuma moddllerine (read-out units) yerlestirilen kanallar igin
yuk dagilimlari bir veri setinin referans alinmasi ile tim kanal verimlerinin ayni
davranista bulunup bulunmadigi, herhangi bir giirtlti (istenmeyen sinyal) izinin
olup olmadigl konusunda arastirma yapmistir.
CMS Hadronik Kalorimetresi (HKAL), CMS detektortinin bir alt kalorimetresi
olup, hadronlarin yerini, enerjisini ve varis zamanlarini belirlemede kullanilir.
Sogurucu tabakalar ve sintilatér materyallerin kullanildigi bir 6rnekleme
kalorimetresidir ve tim ylksek enerji deneylerinde oldugu gibi ¢arpismadan
sonra ortaya ¢ikan pargaciklarin belirlenmesi prensibine  goére
calismaktadir. HKAL temel olarak Hadronik fi¢i (HB), Hadronik kapak (HE),
Hadronik dis (HO) ve ileri hadron (HF) olmak ilizere dért alt detektérden
olusmaktadir. HB, |n|<1.3 pslidorapidite araligini kapsayan, sogurucu olarak
celik ve aktif materyal olarak plastik sintilator kullanilan bir 6rnekleme
kalorimetredir. HB" ve HB™ olmak tizere iki yarim figidan meydana gelmistir ve 3.8
T’Iik manyetik alana ulasabilen sliper iletken miknatis icerisinde yer almaktadir.

Large Hadron Collider (LHC) HL-LHC
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HL-LHC: High Luminosity LHC
LS: Long Shutdown

TeV: Tera electron Volit EXPERIMENT

ATLAS Deney Takvimi
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2019 FCC Uluslararasi Calistayi (Antalya)

1./si Istanbul Aydin Universitesi Florya Kampiisinde 2016 yilinda
gerceklestirilen calistayin yenisi Akdeniz Universitesi Merkez Kampiisi
(Antalya)’da 9 - 11 Eylal 2019 tarihlerinde gergeklestirildi. Calistaya
Uluslararasi Gelecek Dairesel Carpistiricisi  (Future Circular Collider)
Kollaborasyonu Bagkani Dr. Michael Benedict, alt grup koordinatorleri Dr.
Alain Blondel, Dr. A. De Roeck, Dr. M. Klein ve Dr. N. Armesto yanisira lye
Universitelerden arastirmacilar ve TAEK gozlemcileri katild.

FCC kollaborasyonu CERN ev sahipliginde Bliylik Hadron Carpistiricisi (LHC)
sonrasi donemi hedefleyen tasarimdan yola ¢ikarak 150’den fazla tGniversite ve
enstitinin katihmiyla 2013 yilinda AB binyesinde yayimlanan European
Strategy for Particle Physics raporuyla kuruldu. Buna gore; bir 100 TeV

carpisma enerjili hadron-hadron carpistiricisi ve bir 3,5 TeV ¢arpisma enerjili
hadron-lepton carpistiricisini kapsayacak sekilde 100 km yaricapa sahip yeni

bir tesisin LHC kampusiu Uzerinde kurulumu planlanmaya baslanmis oldu.

2019 vyilinda istanbul Aydin Universitesi ileri Arastirmalar Uyg. ve Ar.
Merkezi'nin de yer aldigi kavramsal teknik rapor 4. Cilt seklinde (SCI)
yayinlandi. [1,2,3,4] Kurulumu ve Teknik Tasarim raporu gelecek senelerde
yapilacak olan  tesisin 2030 yillarinda  kurulmasi  hedefleniyor.

Future Circular Collider

Calistayda istanbul Aydin Universitesi ileri Arastirmalar Uyg. ve Ar. Merkezi
tarafindan FCC tasarim raporuna katki niteliginde olacak ¢alismalar konusunda
Dr. Ogr. Uyesi Sinan Kuday sunum yaparak bilgi verdi. Toplantida ayrica Tiirk
gruplari  koordinasyonun nasil ve ne sekilde saglanacag tartisildi.

Motivation: AT] AS Results
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Calistay Afisi Sunumlar

[1] https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-019-6904-3
[2] https://doi.org/10.1140/epjst/e2019-900045-4
[3] https://doi.org/10.1140/epjst/e2019-900087-0
[4] https://doi.org/10.1140/epjst/e2019-900088-6
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Jet Agisal Dagilimlarinda
CMS tarafindan
Gozlemlenen Anomali
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TFD 2019 Calistayi

Tirk Fizik Dernegi 35. Uluslararasi Fizik Kongresi (TFD-35), 4-8 Eylil 2019
tarihlerinde Bodrum’da gerceklesti. ileri Arastirmalar Uygulama ve

Arastirma Merkezi olarak konferansta Dr. Ogr. Uyesi ilknur Hos tarafindan
"Jet Measurements at Future High Energy Colliders” bashginda bir
konusma verilmistir. Bu konusmada gelecekte yapilmasi planlanan yliksek
enerjilerdeki carpistiricilarda proton i¢ yapisini anlamamiza yardimci olacak
olan jet olglimleri Monte Carlo olay (Uretegleri ile incelenmistir.
Calismanin motivasyonu CMS ve ATLAS deneylerinde gozlemlenen jet
acisal dagilimlarindaki anormal (beklenmeyen) davranistir. Sekilde noktalar
deneysel (gercek) veriyi gostermek Uzere cesitli yaklasimlarla Uretilen
simulasyonlar (Orn: Sherpa, Herwig, ARIADNE..vs.) 6zellikle vyiiksek
psidorapidity boélgesinde deney verisini karsilayamamaktadir. Kullanilan
simulasyon yazilimlarindaki yaklagsimlarin hatali olduguna isaret eden bu
problemin ¢6zimi, BFKL yaklasimi kullanilarak (kirmizi grafik) buyuk
Olciide giderilmis ve hata alaninda kalan (tarali bolge) verilerin sinirh
alanda dagilabilecegini gostermistir. IAUYGAR ekibi, benzer sorunun FCC
gibi daha yiksek enerjili carpistiricilarda nasil ortaya cikacagl ve ¢ozim
Onerileri lizerinde ¢alismaktadir.

Tk Fizik Dernegi

35. Tirk Fizik Dernegi (TFD) Kongresi Kapanig Téreni
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Besinci Temel Kuvvet Alani Deneyleri ve
Bulgular Uzerine

Gegtigimiz glinlerde yayinlanan bir ¢calismaya gore evrende bilinen 4 temel kuvvet
alanindan farkh olarak yeni bir alan kesfedilmis olabilir [1]. Doganin bu 4 temel
kuvveti: Kutlegekim kuvveti, Elektromanyetik kuvvet, Gugli ve Zayif nulkleer
kuvvet alanlaridir ve her bir alana karsilik gelen kuvvet tasiyici bozon pargaciklar
sirastyla: graviton, foton, gluon ve Z/W+ bozonlaridir. Bugtine kadar varlig
kesfedilmis veya kesin kanitlar elde edilmis bu pargaciklara ek olarak Macar Bilim
insani Krasznahorkay ve ekibi tarafindan rapor edilen [2] uyarilmis ®Be ile gozlenen
bozunum anomalisi yeni bir kuvvet taslyici pargaciga isaret ediyor olabilir. ®Be
nikleer gegcisleri sirasinda ortaya c¢ikan elektron — pozitron fazlaligini yorumlayan
ekip, bu durumun X17 olarak adlandirihan 17 MeV kitle enerjili protofobik
(proton ile etkilesmeyen) teorik bir parcacigin izi olabilecegini raporladi. Benzer
calismayi *He cekirdeginin nukleer gegisleri icin de gdzlemleyen ekip X17 varliginin
kanitlarinin giiglendigini sdyliyor.

Oysa ayni parcacigl (X17) CERN kollaborasyonu kapsaminda olusturulmus NA64
deneyinde arastiran Sergei Gninenko ve ekibi, yeni bir pargacigin neden oldugu
hipotezini test etmek igin, hem berilyum-8 hem de helyum-4 sonuglari arasindaki
uyumlulugun ayrintili teorik analizinin ve bagimsiz deneylerle desteklenmesinin
¢ok O6nemli olduguna isaret ediyor. NA64 isbirligi, Super Proton Synchrotron
hizlandiricisindan sabit bir hedefe milyarlarca elektron isini yiiksek enerjilerde
atesleyerek X17'yi arar. Eger X17 mevcut olsaydi, hedefte elektronlar ve
cekirdekler arasindaki etkilesimler bazen bu pargacigl Uretecekti, bu da bir
elektron-pozitron giftine donlsecekti. NA64 deneyi simdiye kadar bu tir olaylarin
gerceklestigine dair higbir iz bulamadi, ancak veri kiimeleri X17 ve bir elektron
arasindaki etkilesimin gticii i¢in olasi degerlerin bir kismini dislamalarina izin verdi.
Gninenko, ekibin detektorlerini daha zor ama ayni zamanda daha heyecanli olacak
bir sonraki arama turu igin gelistirdigini séyliyor. Yeni deneylerin ortaya ¢ikan yeni
bulgular isiginda giincellenecegi kesin. CERN’de X17 pargacigini arastiran bir baska
deney LHCb’de ayni diistincelerle 2023’de tamamlanacak sekilde giincelleniyor.

Sonug¢ olarak, X17 arastirmalarinda umut verici gelismeler yasanmis olsa da
parcacigin istatistiksel yiiksek kesinlikle kesfedilmesi (Orn: 5sigma énem degeri)
ancak deneylerde X17’nin yeterince fazla Uretilmesi ile mimkiin olacaktir. Bunun
gerceklesmesi igin Blyik Hadron Carpistirici’si (LHC) en 6nemli kesif araci olarak
gorinmektedir.

[1] http://arxiv.org/abs/1608.03591
[2] https://arxiv.org/abs/1910.10459




