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Akilli Anten Tasarimlari

Gundelik yasantimiza ¢ok uzun siire 6nce girmis olan antenler, televizyon ya da
internet paylasimi icin kullanilan “yagi-uda” antenleri (sekil 1), uydu haberlesmesi
ve radarlar da kullanilan “ganak (reflector) anteni” (sekil 2) ve “boynuz (Horn)
anteni” (sekil 3) ve wi-fi gibi haberlesmelerde kullanilan “tel (wire)” antenler (sekil
4) olarak siralanabilir.

Teknolojinin ilerlemesiyle tiim elektronik cihazlardaki boyutsal kuglilme yeni bir
anten vyapisi ihtiyaci dogurmustur. Bu antenler PCB (Printed Circuit Board)
teknolojisi ile diger elektronik devrelere mont edilme kabiliyetine sahip olup,
kiicik boyutlu, kolay ve uygun Uretimi sayesinde kendisine bir ¢ok alanda yer
bulmustur. (sekil 5).

Cep telefonlarinin 3. neslinden sonra birden fazla frekansta (ses, mesaj ve
internet) haberlesmesi gerektiginden, kullanilan alana goére en iyi aday PCB
antendir. Uzak mesafe haberlesmenin en 6nemli 6rnegi, uydu teknolojisinde
gorilmekte olup kup uydularin tasarlanmasiyla, kompakt yapili antenler birkez
daha giindeme gelmistir. Bu antenlerin kompakt yapilarindan dolayi ortaya ¢ikan
dezavantajlar ise, yiksek hacimli data transferlerinin gerektirdigi yiuksek bant
genisliginin olmamasi, uzak mesafeli haberlesmelerin (uydu ve radar gibi) yuksek
kazanca ulasamamasi, akill uygulamalarda kullanilmak lzere, demet yonlendirme
ve kutuplama degistirme yetenegine sahip olmamasidir. Bu sorunlar, tasarim
teknikleri ile belli olglilerde giderilebilir. Her gegen glin tasarimcilarin sundugu
yeni ¢ozimler PCB antenlerin gunliik hayatta kullanimlarini vazgegilmez hale
getirmektedir. ileri Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (IAUYGAR) nin
¢alismalari, diinyada bu alandaki teknolojik ¢c6ziimlere en 6nde gelen tasarimlarla
genisletme, bilim ve teknolojinin bu 6zel dalina katki saglamaktadir.

Sunulan ¢6zumler tasarimla kalmayip, Uretilip kalibre laboratuvarinlarda test
edilmektedir. Calismalarin sonuglari IEEE, Wiley, IET ve ACES gibi elektronik alanin
en iyi dergilerinde yayinlanmistir.

Sekil 4: Tel Anten Sekil 4: Baski Devre Anten Yapisi
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Elektrik ve Elektronik Ozellikle haberlesme dalinda merkezimizin bilim ve
teknolojinin karsilastigl sorunlara yoénelip yeni tasarimlar ile ¢6ziim tretmektedir.

Mikrodalga uygulamalari ve anten tasariminda Yrd. Dog. Dr. Saeid Karamzadeh,
Ogr. Gor. Vahid Rafiei ve Prof. Dr. Hasan Saygin faaliyet géstermekteler.

Uzak mesafe haberlesmenin karsilastigi giic kaybinin 6niine ge¢mek adina,
dairesel polarizasyonlii (DP) anten tasarimlari sunulmaktadir. Veri transferinin
gerceklesmesi ve menzile ulasma asamasinda kayiplari engellenmesi ¢alisma
grubunun hedeflerinden sadece biridir.

Bunun yansira, farkh uygulamalarda kullanilmak adina genis frekansh tasarimlar
sunulmustur. Ayni zamanda tasarlanan anten boyutlari oldukga dusirilip ve
alaninda dinyanin en kompakt anten yapisi haline gelmistir. Bu alanda
merkezimizin 2017 yilinda yayinlanmis makaleleri asagidaki gibidir:
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Sekil 7: Akredite
Laboratuvarinda Ol¢iimii
yapilan Anten
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Sekil 8: Tasarimi Yapilmis Ornek
Baski Anten
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Sekil 9: Tasarlanan Antenin
Devre Semasi

Akilli Anten Tasarimlari

2017 yili ilgili Yayinlar:

Saeid Karamzadeh, “A Novel Compact Polarization Diversity Ultra-Wideband
MIMO Antenna”, Applied Computational Electromagnetics Society Journal.
Jan2017, Vol. 32 Issue 1, p74-80. 7p.

Saeid Karamzadeh, Vahid Rafiei, Hasan Saygin, “A New Multi-Functional Half
Mode Substrate Integrated Waveguide Six-Port Microwave Component”,
Progress In Electromagnetics Research Letters, Voume 69, pages 71-78, 2017.

Saeid KARAMZADEH , Oguz Furkan Kili¢ , Fatih Demirbas , Ahmet Said
Hepbiger, “Frequency Independent Self Complementary Bow Tie Antenna
Design For GPR Applications, “Anadolu University Journal of Science and
Technology A- Applied Sciences and Engineering” Volume 18, Number 1, 15
February 201

Saeid Karamzadeh, Vahid Rafiei, Hasan Saygin, “A novel circularly polarized
cavity backed SIW antenna with capability to change polarization diversity by a
reconfigurable polarizer structure” , International Journal of RF and Microwave
Computer-Aided Engineerin, DOI: 10.1002/mmce.21113, 20 April 2017

Nasir Igbal, Saeid Karamzadeh, “UWB Microstrip Antenna Design for
Microwave Imaging Systems” International Journal Of Electronics, Mechanical
And Mechatronics Engineering Vol.7 Num.2 - 2017 (1411-1417)

Saeid Karamzadeh, Vahid Rafiei, Hasan Saygin, “Compact size cognitive radio
with non- and uni-planar parasitic coupled section for UWB and WLAN/WiMax
application”, IET Microwaves, Antennas & Propagation, Volume 11, Issue 11,
08 September 2017, p. 1661 — 1666

Saeid Karamzadeh, Vahid Rafiei, Hasan Saygin, “PD FPR CP high-gain MIMO
antenna” , Electronics Letters, Volume 53, Issue 17, 17 August 2017, p. 1174 —
1176

Saeid Karamzadeh, Vahid Rafiei, Hasan Saygin, “Circularly Polarized Aperture
Coupled Zeroth Order Resonance Antenna for mm-Wave Applications”,
Applied Computational Electromagnetics Society Journal, Vol. 32, No. 9,
September 2017.

Hemrah Hivehchi, Saeid Karamzadeh, “A New Compact Circular Polarized CPW
Antenna Design for UWB Application”, International Journal of Electronics,
Mechanical and Mechatronics Engineering (JEMME), volume 7, issue 3, pages
1433-1439.

V. Rafiei, H. Saygin, S. Karamzadeh, “Circularly Polarized Aperture-Coupled
Microstrip-Line Fed Array Antenna for WiMAX/C Bands Applications” Applied
Computational Electromagnetics Society Journal (under publish)

H. Saygin, V. Rafiei , S. Karamzadeh, “A New Compact Dual Band CP Antenna
Design” Microwave and Optic technology letters (under publish)
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LHC icin 2017 Yili Analizi ve Ozeti

isvicre’nin Cenevre kentinde yer alan Biiyiik Hadron Carpistiricisi (LHC), proton
carpisma deneylerinde uygun tetikleme frekansi ile saniyede yaklasik 4.5 GB
veri toplayabilmekte ve yliksek hizla islemleyerek ilgili merkezlere géndererek
disklere yazabilmektedir. Bu yil (2017) CERN veri merkezi sadece Ekim ayi
icinde 12.3 PB (Peta Byte) veri depolamasi yaparak tlim zamanlarin veri alimi
rekorunu kirdi. Daha 6nce Diinya lGzerindeki baska hig bir kaynaktan bu kadar
yogunlukta veri alimi gergeklestirilmemisti. CERN’nin, kendi yayin organi olan
Courier dergisine agiklama yapan IT direktorii German Cancio; Son 10 yilda
CERN veri hacminin eksponansiyel olarak artis gosterdigini, Haziran ayi
sonunda 200 PB’lik toplam veri alim miktarini gegctiklerini sdyledi. Alinan
verinin blylk kismi LHC carpistiricisi deneylerinden gelmekle birlikte
kaydedilen verinin tamaminin kaydi mimkiin olamamakta, ancak temel bazi
secilim algoritmalarinin ¢alistirilmasindan sonra segilen verilerin kaydedildigini
ekledi.

15 Aralikta 2017 yih Gzerine yapilan sempozyumda CERN, Blyik Hadron
Carpigtiricisinin bilim diinyasindaki 25.yilin1 kutlarken; yapilan analizlerle ilgili
sonug bildirimleri de yayinlandi. Buna gore ATLAS ve CMS deneyleri “tth”
baglasimlarini 5-sigma kesinlikle kesfederken; Yeni Fizik kuramlariyla (Ornegin
Stpersimetri, HDM ...vs.) ilgili deneysel bir gdzleme ulasamadi. Bununla
birlikte ALICE deneyi kursun ¢arpismalariyla gézlemledigi Kuark gluon plazma
yapisi Uzerinde tim kuarklarin akiskan yapida oldugunu gozlemledi. Birbaska
CERN deneyi olan LHCb’nin ise elektron, muon ve tau leptonlarinin gosterdigi
Ozelliklerle “Lepton Cesni Degismezligi” ilkesine aykiri davrandigini bulmasi
yilin en heyecan yaratan sonuglarindan biri oldu. Yine LHCb yil sonuna dogru
charm kuark ve omega pargaciklarinin olusturdugu yeni bir kararli durum
kesfetmisti.

CERN arastirmacilari gelecek yillarda 2018 ile baslayacak yuksek i1sinlikh LHC
dénemine girmeyi planhyorlar. Bu donemde veri analizleri devam ederken
carpistiricinin 2015 yilina kadar slirecek bakim/onarim/yenilenme insaati
olacak.

IAUYGAR’den Yrd. Dog. Dr. Sinan Kuday ATLAS deneyinde halen “Vektor
Benzeri Kuark Tek Uretimleri (Single Production VLQ)” konusunda, Yrd. Dog.
Dr. ilknur Hos CMS deneyinde “Diisiik-x ve Kuantum Renk Dinamigi Fizigi
(Small-x and QCD Physics)” konusunda deneysel veri analizine devam
etmektedirler.
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CERN’de Medikal Arastirmalar igin Yeni Bir
Tesis: MEDICIS

12 Aralik 2017 yihinda CERN MEDICIS adi verilen (Medical Isotopes Collected from
ISOLDE) tesisin acilisini gergeklestirdi. insaatina 2013 yilinda baslanan tesisin
ISOLDE deneyi olarak bilinen radyoizotop liretim deneyi proton demetini
kullanarak 6zellikle medikal alanda kullanilacak radyo izotoplarin uretimini
(Ornegin Terbium 151 ) gergeklestirmesi planlaniyor. Ozellikle, kanser
arastirmalarinda bu tir radyo izotoplarin kullanilmasi yayginlastigindan ve dogal
yollarla Gretimin mimkiin olmamasindan son yillarda talep edilen ihtiyacin

MEDICIS tarafindan karsilanacagi tahmin ediliyor.

CERN’de gergeklesmekte olan deneylerden farkli olarak ISOLDE (Isotope
Separator Online Device) proton sinkrotronunda tretilen demet hattindan
beslenerek tesis icinde sabit hedef ¢arpismasi yoluyla radyoaktif izotoplar, iyonlar
ve cekirdek tretimi gergeklestiriyor. MEDICIS’in ayni proton hattinda en arkada
yer almasi planlanmis. Arastirmacilar uretilen izotoplari kimyasal yollarla
¢Ozlindirerek protein, seker gibi molekillere dahil edebiliyor. Boylece viicuda
enjekte edilebilecek asi formuna getirilen maddeler 6zellikle kanserli hiicrelere

tutundugundan gorintilemede ve tedavi asamasinda kullanilabiliyor.




