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Dr. Mustafa AYDIN

21. Yuzyilda dinyadaki en 6nemli paradigmalardan birisi olan STEM (Fen, teknoloji, mihendislik,
matematik) egitimi teorik bilgilerin trtine déndsturilmesi ve 21. YY. becerilerinin kazaniimasi agisindan
biyik énem teskil etmektedir. STEM egitimi ile fen ve matematik gibi temel bilimler, miihendislik ve
teknolojinin sagladig uygulama ile entegre edilmektedir. Boylece STEM egitimi ile disiplinler arasi bir
68renme saglanmaktadir. STEM egitimi, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim cagini yakalamis
yaratici liderler yetistirmeyi amaclamaktadir. Bugiin diinyadaki lider tilkelere bakildiginda; bu dlkelerin
liderliklerini temel bilimlere, teknolojiye, mihendislie ve dolayisiyla dretim tabanl bir ekonomiye
borclu olduklar gérilmektedir. STEM egitimi ile okul 6ncesinden yiksekdgretime kadar tiim sireclerde
disiplinler arasi bir 66renmenin saglanmasi tlkemizin gelecekte diinyanin lider tlkelerinden birisi olma
yolunda énemli avantajlar saglayacaktir.

Istanbul Aydin Universitesi biinyesinde yiritilen STEM egitimi projesiyle dezavantajli gruplarin
dzellikle kiz cocuklarinin STEM'e olan ilgisini artirmak ve bu alanda meslek se¢imine katkida bulunmak
hedeflenmektedir. istanbul Aydin Universitesi olarak STEM egitimi kapsaminda bircok calismaya imza
atmaktayiz. Bunlardan bazilari STEM Egitimi Turkiye Raporu, STEM Merkezinin kurulmasi, STEM
Egitimi Calistayr ve STEM Laboratuvandir. Ogretmenler, 6retmen adaylari, K-12 6grencileri ve Gstiin
yetenekliler icin STEM egitimi calismalarimiz stirmektedir.

4 Nisan 2015 tarihinde akademisyen, uzman, yénetici ve 68retmenlerin katiimiyla gerceklestirilen
STEM Egitimi Calistayinda elde edilen verilerle Ttrkiye STEM egitimi Gizerine kapsamli bir degerlendirme
yapmakicin hazirlanan burapor, K-12 STEM egitimindeki eksiklikleri tespit etmek ve bu eksikliklere ¢cdzim
dnerileri sunmak agisindan ¢nemlidir. Raporun hazirlanmasinda emegi gecen akademisyenlerimize
tesekkdr ederim.






Prof. Dr. Yadigar iZMiRLI

Fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinin birbirine entegre edilmesi anlamina gelen
STEM egitimi disiplinler arasi bir egitim icin en énemli yaklagimlardan biridir. STEM egitiminin amac
gelecegin bilim insanlarini, mihendislerini, medikal bilimcilerini, matematikgilerini yetistirerek kiresel
ekonomiye yon verecek lider bir Glke yaratmaktir. 21. Yizyilda, bireylerin, ¢zellikler yaraticilik, gicld
iletisim becerisi, elestirel ve analitik distinebilme, isbirligi yapabilme &zelliklerin sahip olmasi biyik
dnem tagimaktadir. STEM egitiminin ulusal egitim sistemine entegre edilmesi; yaratici, tretken ve 21.
YY. becerileri ile donatilmig yeni nesiller yetistiriimesine olanak saglayacaktir.

Bu kapsamda, istanbul Aydin Universitesi biinyesinde kurulan Uygulama ve Arastirma Merkezlerinin
ile Egitim Fakiltemiz biinyesinde STEM egitimi alaninda bircok proje yiritilmektedir. Universite
olarak STEM egitimini 6nemsiyor ve bu yénde Tirkiye'ye ydn verecek calismalara imza atiyoruz. STEM
egitiminde tstiin/6zel yetenekli, dezavantajli cocuklar ve dzellikle kiz cocuklarina yénelik calismalarimiz
devam etmektedir. Osretmenlere STEM egitimi ile ilgili programlar diizenlenmekte ve Lisans
68rencilerimize bu kapsamda programlar uygulanmaktadir. Ayrica STEM egitimi ile ilgili arastirmalarla
akademik literatire katki sunulmaktadir. Bitiin bu calismalar ile STEM egitimi alaninda 6nemli mesafe
katetmemize ve bu egitimi yayginlastirmamiza imkan saglayan égretim elemanlarimiza yaptiklari
bu degerli calismalar nedeniyle tesekkir ediyor, bu basarnl calismalari ile egitim hayatimiza yapmis
olduklarr katkilarin devamini diliyorum.
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YONETICi OZETi

Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) egitimi, 21. Yuzyil becerileri ile donatilmis bireyler
ve Uretim temelli bir toplum icin cok énemlidir. 21. Yizyilda dinyaya liderlik edebilmek icin yetismis
STEMisglcine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu STEM isglictini yetistirmek icin 6zellikle ABD'de ve Avrupa'da
STEM egitimiile ilgili cok énemli adimlar atilmakta, okul egitim programlari revize edilmekte, yeni okul
disi ve okul sonrasi egitim programlar olusturulmaktadir.

Biregitim programinin amaci 6grencilerin sahip olduklari yetenekleri ortaya cikarmak, sahip olduklari
yeteneklere gdre 68rencilere beceri ve yetkinlik kazandirmak olmalidir. K-12 seviyelerinde ve takip eden
yiksekogretim seviyelerinde uygulanan programlarin bitiinlesik ve disiplinler arasi olarak uygulanmasi
6érencilerin bu beceri ve yetkinlikleri elde etmeleri agisindan 6nemlidir.

STEM egitimi ile ilgili eksikliklerin belirlenmesi ve eksikliklere y&nelik ¢6zim 6nerilerinin ortaya
konmas! icin istanbul Aydin Universitesi tarafindan 4 Nisan 2015 tarihinde akademisyen, uzman,
yOnetici ve 68retmenlerin katilimi ile Tarkiye'nin ilk STEM Egitimi Calistayr gerceklestirilmistir. STEM
Egitimi Calistayinda Turk egitim programlarindaki STEM eksiklikleri “Ara Cikis” ve “Yiksekogretime
Cecis” baglaminda yetenek, yetkinlik ve beceri kazandirma agilarindan degerlendirilmis ve bu eksikliklere
yonelik olarak mufredat ve uygulamaya dénik ¢ézim onerileri ortaya konmustur.

21 kisilik bir calisma grubu ile gerceklestirilen STEM Egitimi Calistayinda elde edilen veriler betimsel
analiz teknigi ile degerlendirilmistir.

Bu calistay verilerinin degerlendirilmesi sonucunda; Trk Milli Egitim programlarinda disiplinler
arasi isbirligi, 6gretici donanimi ve teknik donanim yetersizlikleri; uygulama, rehberlik, mifredat
entegrasyonu, 6lcme degerlendirme, beceri ve STEM ders eksiklikleri aldugu belirlenmistir.

Calistay verileri degerlendirildiginde STEM egitimi ile ilgili eksiklikler ve yetersizlikler icin uygulamaya
yonelik olarak ortaya konan en 6nemli oneriler; STEM derslerinin mufredata yerlestirilmesi, élgme
degerlendirme stratejilerinin degistirilmesi ve iyilestirilmesi ve buna uygun sinavlarin yapilmasi, beceri
kazandirmaya ve 6zellikle 21. YY. becerilerine yonelik uygulamalarin yapiimasi, 68retici donaniminin
artinlmasi, 6grencilere rehberlik edilmesi, okullarin teknik donanim imkanlarinin artiriimasi ve K-12
Universite isbirligi ve entegrasyonunun saglanmasi olarak belirlenmistir.

Mifredata yonelik en 8nemli oneriler ise uygulamaya agirlik verilmesi, disiplinler arasi isbirligi
yapilmasi ve mifredat entegrasyonunun saglanmasi olarak belirlenmistir.

Hem mifredat hem de uygulamaya yonelik ¢6ziim ©Onerileri birlikte degerlendirildiginde ise
uygulamaya agirlik verilmesi, disiplinler arasiishirligi yapiimasi, mifredat entegrasyonunun saglanmasi,
STEM derslerinin konulmasi, teknik donanim imkanlarinin artirlmasi ve beceri kazandirma konularinin
6n plana ¢ktigr gérilmektedir.

istanbul Aydin Universitesi olarak STEM Egitimi ile ilgili Ttirkiye'nin ilk raporu olan “STEM Egitimi




STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

Turkiye Raporu’ndan (2015) sonra STEM egitimi ile ilgili ikinci rapor olan “STEM Egitimi Calistayi
Raporu’nu da paylagsmanin gururunu vyaslyoruz. STEM Egitimi Calistayina katilan akademisyen,
yonetici, 68retmen ve uzmanlarimiza katkilarindan dolayi tesekkir ediyoruz.

STEM Egitimi ile ilgili calismalarimiz tim hiziyla devam etmektedir. Saygilarimizla.

istanbul Aydin Universitesi’nin Tiirkiye STEM Egitimi ile ilgili yaptig calismalar

» STEM for Disadvantaged Students Especially Girls Projesi (ABD Digigleri Bakanligi Fonu) (2014-2016)

» IAU STEM Merkezi'nin Kurulmasi. (2014 Kasim)

» Tarkiye’nin Ik STEM Laboratuvarinin kurulmasi (2015 Subat)

» Turkiye’nin llk STEM Egitimi Tirkiye Raporu (2015 Mart)

» Tarkiye’nin ilk STEM Egitimi Calistay: (2015 Nisan)

ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI

» STEM Okulu (stemokulu.com) (2015 Agustos)

» Ogrenciler igin STEM Egitimleri (2015-Ekim)

» Tarkiye’nin ikinci STEM Egitimi Raporu: STEM Egitimi Caligtay Raporu (2015-Kasim)




1. GIRIS

icinde bulundugumuz 21. Yiizyilda bilim ve teknoloji cok hizli bir sekilde ilerlemektedir. Bilim ve
teknolojideki bu degisim cagimiz insanlarinin da farkl becerilere sahip olmasini zorunluluk haline
getirmistir. Bu beceriler 21. Ytzyil becerileri olarak adlandiriimakta olup P21 (Partnership for 21st Century
Learning) tarafindan yaraticilik ve inovasyon, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi,
medya okuryazarligl, bilgi okuryazarligi ve teknoloji okuryazarhgi olarak belirtilmektedir (P21, 2015). Bu
becerileri elde edebilmek icin 21. Yiizyilla uygun paradigmalarn ve 6grenme modellerinin kullaniimasi
gerekir. Bu paradigmalardan birisi, son yillarda 6zellikle Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) devlet
politikasi haline gelen, ABD biitcesinden yiksek miktarlarda pay ayrilan STEM egitimidir (Akglindiiz ve
digerleri, 2015).

STEM egitimi disiplinlerarasi ve uygulamaya yénelik yaklasimi iceren fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik gibi dort énemli disiplinin birbirleriyle entegrasyonunu hedefleyen bir 6&retim sistemi
olarak adlandirilabilir. STEM egitimi, cogunlukla fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla beraber
teknoloji ve muhendislik alanlarini da icermektedir (Bybee, 2010). STEM, dért disiplinin ayri ayri
kullanmimasinin yerine hem disiplinler arasihem de disiplinler icinde isbirligi yaparak derslerin birbirlerine
entegre edilmesini saglar. Gercek bir STEM egitimi bireylerin alet, arac-gere¢ ve mekanizmalarin nasil
calistigini anlamalarini saglayan ve bireylerin teknolojiyi kullanmalarini arttiran bir egitimdir (Bybee,
2010). K-12'deki STEM egitimi, hayatla iliskili disiplinler arasi bilgi ve becerileri tesvik eden ve ayni
zamanda, égrencileri bilgi bazl bir ekonomi icin hazirlamaktadir (National Research Council, 2011).
21. Yuzyil 6grenenlerinin; “fizik, kimya, biyoloji (science) ve matematik (math) gibi temel bilimlerin
ortaya koydugu kuramsal bilgileri alip, teknoloji (technology) ve miihendisligin (engineering) pratigi ile
harmanlayarak hayata deger katacak yenilikler yapmasi gerekmektedir (Akgtindiiz ve digerleri, 2015).”

STEM egitimi ile ilgili Tdrkiye'de son yillarda énemli girisimler gerceklesmektedir. Bunlardan birisi
20714 yilinda Tiirkiye Sanayici ve isadamlari Dernegi tarafindan yayinlanan Tiirkiye STEM s Giicii Raporu
(TUSIAD, 2014), digeri 2015 yilinda istanbul Aydin Universitesi tarafindan yayinlanan STEM Egitimi
Tiirkiye Raporudur (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). STEM Is Giicii Raporu niversite STEM alanlarinin
gliclendirilmesi ve nitelikli STEM isgliciiniin artiriimasina vurgu yaparken, STEM Egitimi Tlrkiye raporu
nitelikli bir STEM egitiminin K12 mufredatina girmesi ve uygulanmasinin altini ¢gizmektedir. Son
yillarda Tiirkiye'de STEM egitimi ile ilgili projelerin sayisinda da bir artis s6z konusudur. istanbul Aydin
Universitesi tarafindan gerceklestirilen “STEM for Disadvantaged Students especially Girls” projesi
kapsaminda hem 6gretmenlerin hem de 68rencilerin STEM alanlarinda yetistirilmesi ve buna uygun
programlarin olusturulmasi hedeflenmektedir (STEM Okulu, 2015). Diger bir proje de Kayseri Milli Egitim
Mudarlugi tarafindan yaritiulmektedir (Kayseri MEM, 2015). Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen ve STEM alanlarinda gerceklestirilen projelerin sayisinda bir
artis s6z konusudur (TUBITAK, 2015). Yapilan projelerin ortak 6zellikleri genellikle biitiinlesik olmamasi
ve okul sonrasi ya da okul disi aktivitelerin gerceklestiriimesi Gzerine calisiimasidir.

Turkiye'de son yillarda yapilan girisimler ve projelere ragmen ulusal ve uluslararasi sinavlar ve
raporlar d8rencilerin fen ve matematik alanlarindaki durumunun k&t oldugunu géstermektedir. Bu
sinavlara ve istatistiklere ornek olarak; Ogrenci Secme ve VYerlestirme Merkezi tarafindan yapilan
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STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

YGS-Yiiksekogretime Giris Sinavlari (OSYM, 2015) ve PISA-the Programme for International Student
Assessment (OECD, 2015) verilebilir.

Turkiye'de mufredat programinda ve sinav sistemlerinde yapilan degisikliklere ragmen son alti yilin
YGS sinavlari incelendiginde fen bilimleri net ortalamasinin 40 soru zerinden 4,74, matematik net
ortalamasinin 40 soru lizerinden 7,8 oldugu gériilmektedir (OSYM, 2015). OECD tarafindan her ii¢ yilda
bir yapilan PISA-the Programme for International Student Assessment sinavi da fen ve matematik
alanlarinda Tirkiye'nin OECD ortalamalarinin altinda kalarak OECD tlkeleri arasinda son siralarda yer
aldigini gostermektedir. Tdrk 68rencilerin en son 2012 yilinda yapilan PISA sinavinda fen puanlarinin
463 (OECD ortalamasi 501), matematik puanlarinin 448 (OECD ortalamasi 494) oldugu tespit edilmistir
(OECD, 2015). Her ne kadar kesin bir yargiya ulasilamasa da hem ulusal diizeyde hem de uluslararasi
duzeydeki sonuclarin Turk 8grencilerin STEM alanlarimim en énemli iki disiplini olan fen ve matematikte
basarili olamadiklarini gdstermektedir.

Ureten bir nesil ve ekonomi icin okullarda STEM alanlarina ilgi duyan, yenilikgi, girisimci, yaratici
distnebilen bir nesil yetistirmek zorunlulugu olusmaktadir. Béyle bir nesli yetistirmek icin 68rencilere
sorumluluk veren, onlar distinddren, onlara hata yaptiran, onlar kiciik yastan itibaren bilgisayar
programlamasi gibi teknolojik bilgilerle donatan, dayanismayi énemseten ve girisimci bir ruh asilayan
bir egitim koltdrine ihtiyacimiz vardir. Bu sekilde bir egitim kiltird olusturmadan, hem fenden, hem
matematikten, hem mihendislikten hem de bilgisayardan anlayan ve bu alanlardaki becerilerini
kullanarak drin yaratan bir nesil yetistirmeden 21. yiizyilda daha da zorlu bir kulvara girecek olan kiresel
ekonomik diizende yarismak mimkiin olmayacaktir (Akglindiz ve digerleri, 2015).

Dlnya'da ve Turkiye'de butinlesik STEM egitimi ile ilgili cok 6nemli adimlar atilsa da hentz yeterli
bir bilgi birikimi olusmamustir. Google Scholar, Web of Science, ERIC, Science Direct, Ebscohost ve
Ulakbim gibi veri tabanlarinda arastirma yapildiginda Tirkiye'de bitinlesik STEM egitimine yonelik
cahismalarin sayisinin oldukega yetersiz oldugu gérilmektedir. Bu ¢alismalarin sayisinin artirilmasi ve
tlkemizde STEM alanlarina yonelik eksiklik olarak tespit edilen noktalarin farkli boyutlarda ve farkli
bakis acilariyla ele alinmasi 6nemlidir.

Tarkiye Milli Egitim programlariincelendiginde (TTKB, 2015), programda bazi seviyelerde STEM ders
eksiklikleri, bazi seviyelerde ve okul tlrlerinde STEM ders saatlerinin yetersizligi, tim seviyelerde STEM
derslerinin buttnlesikliginin olmadigi tespit edilmistir. Bir programin amaci sahip olduklari yeteneklere
gbre 68rencilere beceri ve yetkinlik kazandirmak olmalidir. Ayrica 68rencilerin var olan yeteneklerinin de
bu siiregicerisinde gelistirilmesi 6nemlidir. K-12 seviyelerinde ve takip eden yliksekdgretim seviyelerinde
uygulanan programin batlnlesik ve disiplinler arasi olarak uygulanmasi 6grencilerin bu beceri ve
yetkinlikleri elde etmeleri acisindan énemlidir.

Bu calisma; akademisyen, uzman, 6gretmen ve yoneticilerin bakis acilariyla K12 (anaokulundan-lise
egitiminin sonuna) egitiminde STEM eksikliklerinin “Ara Cikis” ve “Yiksekdgretime Gecis” boyutlarinda
yetenek, yetkinlik ve becerikazandirma acilarindan degerlendirilmesive K-12 egitiminde STEM eksiklikleri
icin mifredat ve uygulamaya yonelik ¢cozim 6nerilerinin sunulmasi amaciyla gergeklestirilmistir.
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2. YONTEM

2.1. ARASTIRMANIN MODELI

Cahsma katilimar bir yaklasimla 6nce kendi alanlarinda uzman olan katihimcilarin eksiklikleri ve
yetersizlikleri belirlemeleri ve bunlara yonelik ¢6ziim 6nerileri gelistirmelerini saglayacak bir tartisma
platformu seklinde modellenmistir. S8z konusu model her iki agamada da odak grup calismasi yontemini
kullanarak katilimcilarin gérislerinin konsolide edilmesini amaglamistir.

2.2. CALISMA GRUBU
Calisma 7 Akademisyen, 7 uzman ve yonetici ile 7 88retmenden olusan toplam 21 kisinin katilimu ile
gerceklestirilmistir (Tablo 1).

Gruplar Katilhmalar Kisi Sayisi
G1 Akademisyen 7
G2 Uzman ve Yonetici 7
G3 Ogretmen 7
Toplam 21

Tablo 1. Calisma gruplan ve kisi sayilari

2.3. VERi TOPLAMA ARACLARI

Veri toplama araci olarak kullanilan formlar (Form 1, Form 2A ve Form 2B) arastirmacilar tarafindan
dnceden hazirlanmistir. Ek-1'de yer alan Form 1, K12 egitiminde “ara cikig” ve “yiksektgretime
gecis” baglaminda kimlikli gruplarin STEM egitimi ile ilgili eksikliklerin ve yetersizliklerin "yetkinlik
edindirmek”, “yetenek gelistirmek” ve “beceri kazandirmak” boyutunda yaptiklari tespitleri belirlemek
icin kullanilmistir. Ek-2'de yer alan Form 2A, gruplarin Form 1araciligrile STEM egitimi ile ilgili eksiklikler
icin yaptiklari tespitlerin siralanarak kimliksiz gruplara dagitilmasi icin kullamimistir. Ek 3'de yer alan
Form 2B ise Form 2A'dan secilen 10 adet eksiklik ve yetersizlige miifredat ve uygulama boyutunda
kimliksiz gruplarin ¢cbzim 6nerisi getirmesi icin kullanilmistir.

12



STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

2.4. VERILERIN TOPLANMASI

Cahstayin birinci asamasinda, esdeger kimlikli katilimcilardan olusan ve her biri farkli kimlikleri
temsil eden tg¢ ayrn grup (68retmenler, akademisyenler, uzman ve yoneticiler) calismistir. Kimlikli
gruplarda vyer alan katihmcilardan K-12 egitiminde "ara cikis” ve “yiksekdgretime gecis” baglaminda
STEM alanlarindakiikiser eksiklik ve yetersizligi “yetkinlik edindirmek”, “yetenek gelistirmek” ve “beceri
kazandirmak” baglaminda belirlemeleri istenmistir. Boylece bir yandan eksiklikler belirli bir cercevede
belirlenirken 6te yandan farkli kimliklerin bakis acilarindan olusabilecek farkl degerlendirmelerin de
acgiga cikmasi amaclanmustir.

Cahstayin ikinci asamasinda da ¢ grup olarak ¢alisiimistir. Ancak bu asamada gruplar farkh kimlikli
katihmcailarin harmanlanmasi yoluyla herhangi baskin bir kimlik olmadan olusturulmustur. Birinci
asamada STEM egitimi ile ilgili tespit edilen eksikliklere ve yetersizliklere, ikinci asamada birbirinin
benzeri sekilde olusturulan ¢ kimliksiz grup tarafindan “mdfredat” ve “uygulama” boyutunda ¢6zim
dnerileri ortaya konmustur.

2.5. VERILERIN ANALIzi

Formlarin doldurulmasindan elde edilen veriler icerik analizi ile degerlendirilmistir. icerik analizinde
temel amac, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlari ve iliskileri belirlemektir. icerik analizinde yapilan
temel islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya toplamak
ve bunlari okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde bir bittn olarak yorumlamaktir (Yildinm ve Simsek,
2006). Belirli kurallara bagli kalinarak yapilan kodlamalarla, bir metnin bazi sézctiklerinin daha kigiik
icerik kategorileri ile 6zetlendigi icerik analizi, tekrarlanabilir ve sistematik bir tekniktir (Buyukoztirk,
Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Birinci asamada tespit edilen eksiklikler ve ikinci
asamada bu eksikliklere yonelik olarak ortaya konan ¢6ztm onerileri arastirmacilar tarafindan 6nceden
belirlenen kodlarla icerik analizi yoluyla degerlendirilmistir. Kodlara ait frekans ve yizde degerleri
hesaplanmig ve grafikler olusturulmustur.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

3.1. K-12 STEM EGiTiMINDEKi EKSIiKLiKLERIN ARA CiKiS BAGLAMINDA
DEGERLENDIRILMESI

Ara cilas: “Bir kimsenin ilkokul, ortaokul ve liseyi tamamlamadan ya da tamamlayip bir (st diizeye
devam etmeden egitim/6gretim sisteminden ayrilmasi” anlaminda kullaniimistir.

K-12 egitiminde “ara ¢ikis” baglaminda STEM alanlarindaki derslerin yeterli agirlikta islenmeyisine,
mifredat ve kazanimlarin entegrasyonundaki eksikliklere iliskin vyapilan tespitler Sekil 6'da

gosterilmektedir.

Sekiller Gzerinde gdsterilmekte olan kodlara iliskin katilimailarin kullanmig olduklari ciimlelerden
drnekler Ek-4'de yer almaktadir.

B Frekans WYiizde

ARA CIKIS (12 KOD)

Rehberlik
Beceri Eksikligi
Sinavlar

Yetersiz Uygulama
Ogretici Donanimi

STEM Ders Eksikligi

21. YY. Becerileri
Disiplinlerarasi isbirligi
Miifredat Entegrasyonu
Olgme ve Degerlendirme
Teknik Ekipman Eksikligi
K-12 ile Y.0. Baglantisi

Sekil 1. Ara ¢ikis baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerin frekans ve yiizdeleri
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3.1.1. K-12 egitiminde “ara cikis” baglaminda STEM alanlarindaki derslerin yeterli agirlikta
islenmeyisine, miifredat ve kazanimlarin entegrasyonundaki eksikliklere iliskin yapilan
tespitlere gdre en 6nemli eksikligin %24,4 ile “yetersiz uygulama” oldugu gériilmektedir.

Uysulamaya konulmayan bilgiler kavramsal olarak zihinde yer tutar ve kisa stirede unutulabilir.
Uygulama ile elde edilen bilgiler ise daha kalicidir. Ornegin; laboratuvar kullanimini gerektiren énemli
bir fen bilimleri dersi olan kimya Gzerine yapilan bir arastirmaya gore; kimya derslerinde yeterince
uygulamaya vyer verilmemesi ve yetersiz laboratuvar kullanimi, 6grenilen bilgilerin ginlik hayata
uyarlanamamasina ve yeterli olarak bilim ve teknoloji okur-yazarliginin kazanilamamasina yol
acmaktadir. Bu durum kimya égretimi icin bir problemdir (Ozden, 2007).

Teorik bilgiler uygulamayi kolaylastirmak icin énemlidir ancak tek basina yeterli degildir. Ogrenmeyi
kolaylastiran en énemli faktor, 6grenilenleri duyularla hissedebilmektir. Ornegin, laboratuvar ortaminda
yapilmasi gereken bir fizik deneyini s6zli olarak ifade edip, 68rencilerin zihinlerinde bir deney ortami
kurgulamasini beklemek, sadece isitsel anlamda 6grencilerin duyularini harekete gecirmektedir. Basaril
bir sonug elde etmek ise oldukca guictir. Gardner'in (1983) coklu zeka kuramina gére bu olay sadece
sozel zekasi ylksek dgrencilerde ise yarayabilmektedir. Ancak birey icin, laboratuvar ortaminda deney
araclarina dokunarak, 6gretmeninin kilavuzlugunda yaparak ve yasayarak 68renmek daha kahcidir.
Cunkid bu durum sosyal, kinestetik, sézel, mantiksal zekasi yiiksek farkli yetenek alanlarina sahip bircok
dgrenciye hitap etmektedir ve hem 8grenen sayisini ve hem de ¢grenme kalitesini arttirmaktadir.

Ogrendiklerini uygulayamayan @grenci, olaylar hakkinda yorum vaparken de cok boyutlu
diustinememektedir. Ayni zamanda 6g8renilenler arasinda baglanti kuramamakta ve bu sebeple de
bir st egitim/6gretim seviyesinde zorlanmakta ve okul i¢in olumsuz distnceler gelistirmektedir.
Dolayisiyla okul bu tir 68renciler icin gereksiz ve sikici bir yer olarak algilanabilir ve okula devam etmek
bu 6grenciler icin anlamsiz olabilir.

3.1.2. “Ara cilas” baglaminda STEM egitimindeki ikinci onemli eksiklik %13,1 ile “egitici
donanimi” dir.

Uygun uygulama ortamlari saglanmis olsa bile, iyi bir yénlendirici yoksa yapilan uygulama da yetersiz
kalabilir. Bubaglamda STEM egiminde 68reticinin, kendisiniiyiyetistirmis, 21. ylzyil neslininihtiyaclarina
cevap verecek, sokratik sorularla 6grencinin kendi sorularinin cevaplarini bulmasini saglayan bir rehber
niteliginde, 68renme ve 68retmeye aglk, strekli kendini gtincelleyebilen, farkli materyaller tretebilen
ve farkliyontem ve teknikler kullanabilecek dzelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Eger dgretici klasik
yontemlerle 68retimistirdirmeye devam ederse ve kendini tekrar ederse yenilenen diinyadakiihtiyaclara
cevap verebilen 68renciler yetistiremeyebilir. Dolayisiyla dersler 6grenciler tarafindan gereksiz ve zaman
kaybi olarak gériilebilir ve sonug olarak da bu durum “ara ¢ikis"a sebep olabilir.

Ogretici egitim kalitesinin en belirleyici 6&elerinden biri oldugu icin, “6&retmen yetistirme” konusu
tizerinde durulmasi gereken cok nemlibir meseledir (Gok ve Okcabol,1998). Bu sebeple yerinde uygulama
ve staj gibi 66retmenlik meslegi icin uygulama alan derslerine daha fazla 6zen gdsterilmelidir. Clnku
sadece alan bilgisi ile mezun olmak 6gretmenlik yapmak icin yeterli gérilmemektedir. Sinifta hakimiyeti
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saglamak, 6grencilerin bilissel diizeyine uygun bir ifade kullanarak onlarla iletisim kurmak, gérintd ve
davranig olarak 6grencilere iyi model olusturmak gibi bir takim davranis ve beceriler 68retmen adaylari
tarafindan yapilan uygulama, ¢alismalar ve stajlar ile kazanilabilmektedir. Bu tir konularda tecriibe
edinilmesi icin stajyerlerin rehber dgretmenlerinin de 68retmen adaylarina hosgdrill bir bicimde
yaklasmasi ve deneyimlerini onlarla paylasmasi blylik énem arz etmektedir. Yapilan bir arastirma
sonucu elde edilen bulgulara gére ¢8retmenlerin bilgi ve becerilerini meslektaslariyla paylasmaktan
memnun olmadiklari, ayni zamanda egitim paydaslarinin sorumluluk ve yetkileri hakkinda yeterince
bilgi sahibi olmadiklari belirlenmistir (Kocadere ve Askar, 2013).

21. ylzyihn 6gretmeni, kendi kiltir ve degerlerine sahip cikan ve bunlara katki saglayabilen,
ogrencilerine bilimsel distinmeyi 68reten, onlardaki meraki ve ilgiyi uyandirarak onlarin kendi
¢6zumlerini bulmalarina kilavuzluk eden, gelecege yonelik ihtiyaglara g6re 6grencilerini yetistiren,
teknoloji ve kitle iletisim araclarini kullanabilen, kendini stirekli yenileyen, 66rencilere geri bildirimde
bulunmayi aliskanlk haline getirmis bir 66retim anlayisina sahip olmalidir. Ayni zamanda 21. YY.in
dgretmeni kendi 6z degerlendirmesini tarafsizca yapabilen, 68renme ve 68retmeye acik, kendini bu
noktada sinirlandirmayan ve en énemlisi meslegini severek yapan bir nitelige sahip olmalidir.

Tirkiye'de egitim fakilteleri ve diger fakiltelerden vyetismis 68retmenler incelendiginde,
d8retmenlerin sadece kendi alan bilgilerine sahip olduklari ve STEM egitiminin ihtiyaci olan disiplinlerin
buttnlestirilmesi (disiplinler arasiisbirligi) hususunda yeterli donanima sahip olmadiklar gorilmektedir.
Bu donanim 6grenciler icin fakdltede 68renim gorirken, halen calismakta olan 6gretmenler icin ise
hizmet ici egitimle saglanabilir.

Bilgi paylagimi cagimiz teknolojisiyle inanilmaz bir hiz alirken, bu dénemde 6greticilerin kendilerini
yetistirmesi daha da kolaylasmistir clinkd bilgi paylagiminda artik sinirlar ortadan kalkmistir. Strekli
gelisen ve degisen diinyada bir 68renen olarak duragan olmak, donemin ihtiyaglarina cevap veremeyen
nitelikte egitim ve 6gretim programlarini uygulamaya sebep olurken 6grencileri de farkl arayislara sevk
eder. 21. ylzyilda STEM alanlarinin 6nemsenmesi bu cagin 68renen ve 6greten ihtiyaclarini karsilayarak
dgrencilerin ve 8gretmenlerin okula gereksinim duymasini saglayabilir.

3.1.3. “Ara cilas” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden biri de %12,5 ile “STEM
ders eksikligi” dir.

Sadece teorik olarak islenen, bilgi yiklemeye dayali, beceri gelistirmeyi geri plana iten fen alan
dersleri 6grenciyi disinip Uretmeye 6zendirmeyen derslerdir. Bu tir derslerin sayisinin coklugu
dgrencileri okuldan uzaklastiran en 6nemli sebepler olarak goriilmektedir.

Robotik, matematiksel modelleme, programlama, problem tabanl 6Srenme ve proje tabanli
dgrenme yontemi kullanilarak, teknoloji ve mihendislik bilgi ve becerilerinin entegre edilmesiyle STEM
alan dersleri 21. ylzyil 6¢rencilerinin ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelige ulasacaktir.

STEM egitimi yetersizlikleri yukanda vurgulandigr bicimde giderildigi zaman, Turkiye'nin olumsuz
sinav tablosu olumlu yonde bir degisim gdsterebilir ve 6grencilerin bu derslerdeki basarilar arttikca
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daha cok motive olarak daha fazla 68renmek ve arastirmak isteyebilirler. Aksi durumda ise bu dersler
ogrenciler icin 68renilmesi gii¢ bir hal alabilir, bu durum 6&rencinin 68renme icin gldilenmesini
olumsuz anlamda etkileyebilir. Sonug olarak bilgiyi triine donistiremeyen, 6zgliveni eksik, kendini
gerceklestirermemis ve mutsuz bireyler egitim sirecinin ¢iktisi olarak karsimiza cikabilir.

3.1.4. “Ara cilas” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden biri olarak, %11,4’liik
oranla “21. YY. becerilerinin eksikligi”’ nin 6nemli bir sorun oldugu gériilmektedir.

STEM egitimi, 68rencilerin 21. ylizyil becerileri ile donatiimasi icin biyik énem teskil etmektedir. 21.
Yizyil becerileriiletisim (communication), isbirligi (collaboration), elestirel distinme (critical thinking) ve
yaraticiliktir (creativity). Bunlara ek olarak problem ¢ozme, proje tabanl calisma, bilgisayar okuryazarligi,
medya okuryazarligi ve internet okuryazarligi da 21. YY. becerileri arasinda sayilabilir (P21, 2015). 21. Y.
terimi olarak iletisim; diisiince, fikir, problem ve céziim énerilerini paylasmaktir. isbirligi; yetenek, basari
ve deneyim kullanilarak, amaca ulasmak icin birlikte calismaktir. Elestirel diisiinme, problemlere farkli
bakis bir bakig agisiyla yaklasarak, diisiince sireci tizerinde kriterler kullanarak, disiplinler ve konular
Uzerindeki 6grenmeleri bir araya getirmektir. Yaraticilik, problemlerin ve eksikliklerin tespit edilerek
buna yonelik hipotezlerin gelistirilmesi icin inovasyon ve orijinal fikirler Gretmek amaciyla yurdtilen
bilimsel ve yenilikci bir stirectir (P21, 2015).

Yaraticilik, isbirlikli cahsma, problem ¢6zme becerileri, elestirel diisiinme gibi 21. yizyihn ihtiyaclarina
cevap verecek nitelikteki becerilerin kazanilamamasi ara cikisa sebep olabilmektedir.

3.1.5. “Ara cilas” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden biri %10,2’lik oranla
“disiplinler arasi isbirligi” olarak gériilmektedir.

Matematik, fizik, kimya, biyoloji gibi temel bilim derslerinin sagladigi bilgileri mihendislik ve
teknoloji ile birlestirmek, tasarlama ve dretim tabanli dolayisiyla STEM tabanli bir egitim sisteminin
ortaya cikmasina imkan saglayacaktir. Disiplinler arasi isbirliginin olmamasi konularin yeterli bir
sekilde 6grenilememesine yol acabilir. Boyle bir durum 68rencilerin motivasyonunda olumsuz bir etki
yaratacaktir.

3.1.6. “Aracilas” baglaminda %89,1oraniyla “rehberlik” STEM egitimindeki eksikliklerden
birisi olarak tespit edilmistir.

Matematik dersini kolay 68renen bir 68renci, yetenegi olmasina raémen STEM alanlarinda kendisine
rehberlik yapilmadigi takdirde zorluk yasayabilmektedir. Bu durum, 68rencinin kendini yetersiz gérerek
STEM alan derslerinde zorlanmasina ve daha sonra egitimini yarida birakmasina sebep olabilmektedir.
Etkili bir egitim slrecinden s6z edebilmek icin 68rencilere gerektiginde psikolojik destek saglayacak
ve onlari motive edecek, onlara yol gdsterecek, kendi yetenek ve kapasitelerinin farkina varmalarini
saglayabilecek ve yapabileceklerini kendiistek ve yetkinlikleri dogrultusunda sekillendirecek bir rehberin
olmasi gerekmektedir.
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3.1.7. “Ara cikis” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden biri %5,7’lik oranla
“beceri eksikligi” dir.

Beceri, kisinin 68renme ve yatkinlik derecesine bagli olarak kisiye bir isi basarma ve belirli bir
amaca uygun bir isi sonuclandirma yetenegidir (Tark Dil Kurumu, 1981). “Beceri eksikligi”, 6grencilerin
kendilerini yetersiz hissetmelerine sebep olarak motivasyonlarini disirip o derslere iliskin tutumlarini
olumsuz olarak etkileyebilir. Dolayisiyla kendini derslerde beceri anlaminda yetersiz gbren 68renciler bir
sire sonra okuldan uzaklasabilir. lyi bir 8gretmen ve iyi bir rehber gozetiminde bu sorunun ¢oziilmesi
mdmkunddr.

3.1.8. “Ara cilus” baglaminda “miifredat entegrasyonu” %4,5’luk bir oranla STEM
egitimindeki eksikliklerden birisidir.

Mifredatin birbiriyle entegre olmasi, 8grenilmis bilgilerin 6grenilecek olanlara zemin hazirlamasi
acgisindan olumlu bir etki olusturmaktayken, bilgiler arasindaki baglanti kopuklugu da bilgilerin askida
kalmasina ve basglanti kurulamayan bilgilerin bir siire sonra unutulmasina sebep olabilmektedir.
Dolayisiyla bu durum 6grencilerin kendini yetersiz hissetmesine ve bir stire sonra okulun sikici bir ortam
olarak nitelendirilmesine yol acabilmektedir. Bu sartlarda ise 68rencinin okuldan uzaklagmasi ve ara
cikisa yonelmesi muhtemeldir.

Turkiye'de uygulanan mifredat, 2005 yilinda uygulamaya konulan, yapilandirmaci yaklagima dayali
sarmal yaplya sahip bir programdir. Bu 68retim programi; 68renci merkezli, bilgi, kavramlar ve yasam
arasinda baglanti kurmaya zemin olusturan, isbirlikli 68renmeyi destekleyen bir yapiya sahip olup;
beceri gelisimi odakli, glincel yasami 68renen ve anlayabilen, bilimsel ve teknolojik gelismeleri merak
ve takip edebilen; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskiyi kavrayabilen ve buna 6nem veren,
arastirma, gelistirme, problem ¢6zme ve tartigma gibi bilimsel stirec becerilerini kullanarak yeni bilgileri
yapilandirabilen, kendi 6&renmelerinin farkinda olabilen 6&renciler yetistirmeyi hedeflemektedir (MEB,
2005). Ancak 6&retim programi bu sekilde tanimlanmasina ragmen uygulamada ne disiplin icinde
ne de disiplinler arasi bir entegrasyonun bulunmadigi, bu entegrasyon sorununun daha ¢ok 6gretici
donanimindan kaynaklandig disidntlmektedir.

3.1.9. “Ara cikis” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden biri %2,8’lik bir oranla
“dIcme ve degerlendirme” nin saghkli yapilamamasidir.

Cesitli 68renme becerilerinin kazanildigr bu dénemde tek cesit bir sinav uygulamasinin yiritilmesi
ya da 6lcme degerlendirmede yapilan yanlisliklar, 68rencileri gerek dersleri 68renmekten gerekse okulu
bir ihtiyac olarak gérme disiincesinden alikoymaktadir.

2005 yilinda uygulamaya konulan ve yapilandirmacilik kuramina dayanan mifredat ile birlikte,
ogrenci ve 68renme siirecini 6lgmeye yarayan tamamlayici 6lgme yontemlerinin onemi artmistir (MEB,
2005). Tamamlayici 6lcme degerlendirme yantemleri, 6grenci merkezli, sadece 6grenme drinind degil
68renme slrecini de degerlendiren yontemler olup 68renci ve 6gretmenler acisindan daha verimli
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olmasina karsin geleneksel yontemlerden daha fazla zaman harcamayi gerektirir. Programlarda
degerlendirme ile sadece &&renme Uriini degil, dérencilerin 68renme sirecleri de izlenir. Olgme
degerlendirme sadece 6gretimin sonunda degil ¢8renme siireci boyunca yapiimaldir ve bu siireg
degerlendirilerek gerektiginde kullanilan yontemler degistirilir. Bu yontemler; projeler, performans
g@revleri, 68renci drin dosyalar, kavram haritalar, zihin haritalar, yapilandinimis grid, tanilayici
dallanmis agac, drama, gorisme (mdlakat), akran degerlendirme, 6z degerlendirme, dereceli puanlama
araclandir (Cepni ve Akyildiz, 2009; Atilgan, 2010).

STEM egitimi hem sirecin hem de sonucun degerlendirildigi bir model olup, STEM egitiminde
geleneksel 6lgme degerlendirme yontemleri yerine tamamlayici 8lgme degerlendirme yontemlerinin
uygulanmasi daha uygundur.

3.1.10. “Teknik ekipman eksikligi” %2,3 oraniyla “ara cikis” baglaminda STEM
egitimindeki eksikliklerden biridir.

Teknik ekipman eksikligi STEM egitimi gibi uygulamanin 6nemli oldugu bir modelde buyik énem
teskil etmektedir. Atélyelerin, isliklerin, laboratuvarlarin vb. siniflarin ayni zamanda bu siniflardaki
teknik donanimin eksikligi STEM egitiminin uygulanamamasina yol agacaktir.

Uygulamayapmadan é8renilmesi zor olan derslerden biri olan kimya dersiicin yapilan arastirmalarda,
laboratuvarda kullaniimasi gerekli arag ve gereclerin olmamasi ya da kimyasal maddelerin yetersizligi,
mifredatta laboratuvar uygulamalarina ayrilan ders saatlerinin yeterli olmamasi, ders kitaplarinin
uygulamaya yeterince yer vermemesi, siniflarin uygulama yapmakicin fazla kalabalik olusu, 68rencilerin
ilgisizligi ve isteksizligi bu derste basarisiz olmanin en énemli nedenlerinden birisi olarak gérilmektedir
(Ayoubi & Boujaoude, 2006; Ozden ve Tekin, 2006).

Laboratuvar eksikliklerinin giderilerek laboratuvarin kullanima hazir bir sekilde donatiimasi, meslek
liselerindeki uygulama atélyelerinin eksiksiz olarak diizenlenmesi ve okul yonetimi tarafindan bu
mekanlari sirekli olarak finanse eden bir kaynagin olusturulmasi, en énemlisi de 6greticilerin bu tir
uygulamaalanlarinibilingliolarak kullandirabilecek bir bicimde kendileriniyetistirmesicok dnemlidir. Tim
bu sartlar saglandiktan sonra 6&rencilerin severek uygulama yaptiklari ve 68renme motivasyonlarinin
yUkseldigi bir durum ortaya ¢ikacaktir. Ancak laboratuvardan yoksun bir fen dersi, atélyeden yoksun bir
uygulama dersi ya da bilgisayardan yoksun bir bilisim dersi hem dersi 66renmeye ¢alisan 68renci igin
hem de dersi 68retmeye calisan 68retici icin de oldukca zor ve anlamsizdir.

3.1.11. “Ara cilas” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden birisi %2,3 oranla “K-12
ve yiiksekdgretim baglantisi” olarak tespit edilmistir.

Universite ve K-12 okullari arasindaki iletisim yetersizligi ve ishirligi eksikligi teoride ve uygulamada
farkl sorunlara yol agmaktadir. K-12 ve niversite entegrasyonu icin, K-12 seviyesinde alinan bilgiler ve
dersler tUniversitede alinacak derslerinin temelini olusturmalidir. Aksi takdirde birbirinden bagimsiz ve
farklibilgileriiceren dersler 68rencininilgisini azalticiyonde bir etkide bulunabilir. Yiiksekdgretim K-12'nin
devami olarak anlamlandirlirsa ve icerigi zenginlestirilirse 68renci bir tist seviyedeki egitimi almak icin

19



daha fazla gayret gosterebilir. Sadece ders bazinda degil ayni zamanda iletisim agisindan da K-12 ile
yiksekdgretimdeki 66retmen ve 68retim elemanlari birbirleri ile iletisim halinde olmalidirlar. Clnk
dgretmenlerin ders anlatirken yasadiklari sikintilar ve tecriibeler 6gretim elemanlari ile paylasildiginda,
bu durum 6g&retmen adaylarini yetistirecek olan 6gretim elemanlari icin okullardan izole olmadan,
gercek yasam ve alan problemlerinden yola cikilarak yiksekdgretimin yapilmasina ve daha donanimli
dgretmenlerin yetistirilmesine katki saglayacaktir. Bununla birlikte 68retim elemanlari da alan bilgisi ve
bilimsel arastirma konusunda sikinti yasayan 6gretmenlere yardimci olmasi, 68retmenlerin kendilerini
yenilemelerine ve Universitedeki gelisim programlarindan faydalanmalarina imkan saglayabilir. K-12'de
gorevli 68retmenler ile Universitede gdrev alan 68retim elemanlarinin istedikleri takdirde iletisimlerini
saglayacak sosyal medya tabanh bir cevrim ici 6&renme ortami kurularak (Kocadere ve Askar, 2013)
bu ortamda 6gretim elemani ile ¢8retmenlerden olusan bir 68renme toplulugu olusturulabilir.
Ogretmenlerin tniversitelerde belirli donemlerinde egitim alarak hem alan bilgileri hem de STEM
egitimiicin gerekli yetkinlige ulagmalari saglanabilir. Ayni zamanda Universite destegi ile 68retmenlere
etkili hizmet ici teknikleri uygulanarak STEM egitimi verilebilir.

3.1.12. “Ara cikis” baglaminda STEM egitimindeki eksikliklerden bir digeri de %1,7’lik bir
oranla “sinavlar” dir.

Sinavlarnin @grencilerin bilgi ve becerilerini ¢lcmek icin yeterli olmamasi, kazanimlarla dlgme
degerlendirmenin birbirine uygun olmamasi sonucu elde edilen notlarin kisileri yanlis yénlendirmesi
ara ¢ikis baglaminda STEM egitimindeki yetersizlik sebeplerinden birisi olarak gosterilmektedir. Strekli
degisen sinav formati ile 68renci sirekli bir yaris ortaminda arkadaslariyla rekabet strecine girmekte
bu durum ¢ogu zaman 66rencilerin sosyal hayatlarina ve iliskilerine de zarar vermektedir. Ayni zamanda
cok kiictik yaslarda basglayan bu miicadelenin uzun yillar boyunca devam etmesi, sinav kaygilari ve sinav
stresi de okulu birakma nedenlerinden sayilabilmektedir.
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3.2. K12 STEM EGITIMINDEKi EKSIKLIKLERIN YUKSEKOGRETIME DEVAM
BAGLAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Yiiksekogretime devam: “Liseyi tamamlayip, Universite, akademi, teknik ve meslek yiiksekokullari
gibi kurumlarda bir st dizey egitime devam etme” anlaminda kullaniimistir.

K-12 egitiminde “yiksektgretime devam” baglaminda STEM alanlarindaki derslerin yeterli agirlikta

islenmeyisine, mifredat ve kazanimlarin entegrasyonundaki eksikliklere iliskin yapilan tespitler Sekil
7'de gdsterilmektedir.

Yiiksek Ogretime Devam (12 KOD) mFrekans  u Vide
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Sekil 2. “Yiksekogretime devam” baglaminda ortaya cikan STEM egitimi eksikliklerinin frekans ve
ylzdeleri

3.2.1. K-12 egitiminde “yiiksekogretime devam” baglaminda STEM alanlarindakiderslerin
yeterli agirhikta islenmeyisi ile ilgili olarak miifredat ve kazanimlarin entegrasyonundaki
eksikliklere iliskin yapilan tespitlere gore en onemli eksiklik %24’liik oranla “yetersiz
uygulama” olarak bulunmustur.

Ara cikista baglaminda oldugu gibi yiksekdgretim baglaminda da yetersiz uygulama énemli bir
problemdir. Uygulamaolmadanbilgilerihayata gecirmek mimkindegildir. Tek basinasunulanbiryéntem,
hicbir egitim bicimiicin ideal degildir clink kisilerin farkli 66renme bigimleri farkli 6gretim yontemlerini
gerektirmektedir (Wilson ve Smilanich, 2005). Dolayisiyla egitimde 6&renmeyi kolaylastiracak olan
uygulamalara yeterince yer verilmelidir. Uygulama eksikliklerinin giderilmesi icin ¢8reticilerin de bu
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eksikligi gidermeye yonelik bir ihtiya¢ hissetmeleri gerekmektedir. Bu sebeple egitimciler gerektigi
takdirde hizmet ici egitim programlarinin diizenlenmesini talep etmeli ve bu programlara istekli olarak
vakit ayirmalidir. Tim bunlarin yani sira uygulamalarin saglikli bir sekilde yiritilmesi icin Gniversite
ortamindaki teknik eksiklik ve aksakliklarin giderilmesi de gerekmektedir. Laboratuvar eksikliklerinin
ve icerisinde kullanilacak olan teknik donanim ve malzeme eksikliklerinin giderilmesi ilgili derslerin
anlasilirhginin artmasindaki en énemli etkenlerden birisidir. Ayrica bu gereksinimlerin karsilanmasi
Universite ortaminda uygulamalarin ciddi bir sekilde ydratilmesi agisindan da énemlidir.

Yerinde uygulama, staj vb. derslerin takibi ve islenisi konusunda da 6gretim elemanlari gerekli zeni
gstermelidir. Ornegin, 68retmenlik uygulamasi icin gerekli takip ve kontrol saglanmazsa 68renciler
o8retmenlik uygulamasina gitmeyi bir ihtiyac olarak gérmemekte ve uygulamalara katilmadan sadece
alan bilgisi ile mezun olabilmektedir. Bundan dolayi sinif yonetimi deneyimi yagamayan 6grenci
6gretmenliginin ilk yillarinda oldukga zorlanabilmektedir. Ayni zamanda stajda 68retmenler ya da
ogretim Uyelerince dersinin izlenip diizeltmesi gereken durumlar icin geri bildirim almayan 68retmen
adayi, 68retmen olduktan sonra hatalarmmn farkina varamamakta ve bu da dersin verimliligini
distrebilmektedir.

3.2.2. K-12 egitiminde “yiiksekégretime devam” baglaminda STEM egitimindeki
eksikliklerden birisi %10,4’liik oranla “K-12 ve yiiksekdgretim baglantisi” olarak tespit
edilmistir.

Universite ile K-12 arasinda entegrasyonun saglanmasi hazir bulunuslugu yitksek 6grenciler igin
onemli bir motivasyon kaynagidir. Ciinkd derslere belirli temel bilgilerle katilan 68rencilerin derse ilgisi
daha fazla ve adaptasyonu daha kolay olabilmektedir.

Universite ve okullardaki 6&retim elemanlar ve égretmenlerin siirekli iletisim halinde olmalarn K-12
ile yiiksekogretim arasindaki baglantiyi kurma agisindan oldukca 6nemlidir. Gerek ders icerigi hakkinda
gerekse 6gretim elemanlarinin ve 6gretmenlerin birbirleriyle olan fikir ve bilgi paylasimlari acisindan
bu tarz bir iletisim sadece akademik basariyi artirmakla kalmayacak, sosyal acidan da kazanimlarini
arttiracaktir.

3.2.3. “Yiiksekogretime devam” baglaminda “rehberlik” in %39,6’lik bir oranla STEM
egitimindeki eksiklikler arasinda biiyiik bir 6neme sahip oldugu gériilmektedir.

Yiiksekogretimdeki bir 68renci icin rehberlik 6én plandadir ciinkd 6grencilerin bu dénemde aldigl
egitimi nerede ve nasil uygulayacag konusunda yonlendirilmeye ihtiyaci vardir. Ozellikle Tiirkiye gibi
cok fazla Gniversite mezunun bulundugu Ulkelerde is bulmak, fark yaratmayi ve yetenekli olmayi
gerektirmektedir. Bu farki yaratmak icin de bireylerin ek bazi egitimleri almalari da s6z konusudur. Bu
tur kurslar ve sertifika programlarina katilmak veya kisisel gelisim icin yer alinmasi gereken sivil toplum
kuruluslar (STK) konusunda 6grencileri yénlendirmek icin bilincli rehberlere ihtiyac vardir.

Yasam boyu 6grenme felsefesi hayatin her alanini kugsatmakta, yenigag bireyleri strekli 68renen ve
kendiniyenileyen bireyler olmaya zorlamaktadir. Bu durum bireyleri farkli alanlarda kendini yetistirmeye
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yOneltirken bireylerin dogru alanlarda egitim almasini, dogru insanlarla iletisime gecmesini ve en
kisa zamanda dogru hedeflere ulasmalarini gerektirmektedir. Bunu yapabilmek ise ancak iyi bir
yonlendirmeyle mimkinddr. Nitekim deneme-yanilma yoluyla 68renme siireci bireyler icin hem zaman
kaybettirici hem de maddi acidan bireyi zorlayici olabilmektedir. lyi rehberlerin varhigi bireyleri hem
zaman acgisindan hem de maddi agidan en az harcamayla avantajli konuma getirecektir.

3.24. K-12 egitiminde “yiiksekégretime devam” baglaminda STEM egitimindeki
eksikliklerden birisi %9,6’lik oranla “beceri eksikligi” olarak tespit edilmistir.

Eger 66renci kendini yeterince tanimadan ve yapabilecegi seylerin sinirini bilmeden dniversitede
kendine uygun bir alan secmemisse, sadece populer oldugu icin ya da ailesinin istegi (izerine bir alan
secmisse, bu durum onun en az ikiyil icinde ya da sonrasinda bir 6miir boyu yanhs tercih mutsuzlugunu
yasamasina sebep olacaktir. Bu sebeple rehberlik énemli rol oynamakla birlikte bireylerin kisisel
becerilerini fark etmeleri, gelistirmeleri ve kendini tanimalari adina da 6nemlidir.

3.2.5. “Yiiksekogretime devam” baglaminda “disiplinler arasi isbirligi” %8,8 orani ile
onemli bir eksiklik olarak goriilmektedir.

21. YY. becerilerinden bahsedilen bir dénemde proje yazmak, sorgulamak ve sorulari anlamli olarak
belirli bir mantiga, bilime dayandirarak c6zebilmek icin disiplinler arasi isbirliginin gerekliligi aciktir. Bir
sorunun cevabini farkl bakis agilaryla farkl disiplinlerle agiklamak mimkdéndir. Bu da hem 6grenmeye
aclk olmayi hem de baskalariyla isbirligi halinde ¢alisabilmeyi gerektirmektedir.

3.2.6. “Miifredatin kendi icinde entegrasyonu” %8 orani ile “yiiksekdgretime devam”
baglaminda STEM egitimindeki eksiklikler arasinda gosterilmistir.

Entegre edilmig bilgileri 68renmek ve hatirlamak daha kolaydir. Bu sebeple mifredattaki bilgilerin
anlamli bir sekilde organize olmasi ve farkh disiplinlerin de mufredata anlamli bir bicimde entegre
edilmesi gereklidir. Birbirinden kopuk ve bagimsiz bilgiler 6grenciler tarafindan anlamlandirlamamakta
bu da hem dersin sevilmesini hem de dersin 6grenilmesini engellemektedir. STEM egitimi gibi
disiplinler arasi isbirliginin 6nemli oldugu bir modelde mifredatin kendi icinde entegrasyonu daha
dnem kazanmaktadir.

3.2.7. %6,4 degeriyle “dlcme ve degerlendirme” ve “sinavilar” “yiiksekégretime devam”
baglaminda STEM egitimindeki 6nemli eksiklikler olarak gériilmiistiir.

Performans odakl veya siirece dayal 6lcimlerin yapilmamasi, tamamlayici 6lcme yéntemlerinin
kullaniilmamasi 68rencileri disinmekten ve Uretmekten ziyade ezbere yonlendirmektedir. Bu durum
da onlarin becerileri ve yetkinliklerinin gelistiriimesinin 6niine gegmektedir. Becerilerin gelistirilmesiicin
daha farkli 6lgme yontemleri gelistirilip kullaniimalidir. STEM egitimi daha cok stirecin degerlendirildigi
bir modeldir. Bundan dolayi sadece sonuc odakli degil, stirec odakli degerlendirmelere de yer verilmelidir.
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3.2.8. “Ogretici donanimi” %5,6’lik oran ile “yiiksekégretime devam” kapsaminda
STEM egitimindeki eksikliklerden birisi olarak gériilmektedir.

Nitelikli bir STEM egitimi icin 68retici donanimi blyik énem tasimaktadir. Bilgiye erisimin daha
kolay oldugu bu dénemde kendini sirrekli yenilemeyen, kiresel egitim trendlerini takip etmeyen ve
egitim teknolojilerinde donanimli olmayan dgreticiler hemn 21. YY. bireylerini yetistirmede hem de STEM
egitiminin uygulanmasinda biiyiik bir problem olarak goriilmektedir. Ogreticiler egitim teknolojilerini
yerinde ve dozunda derslerinde 8gretimi kolaylastirici ve zenginlestirici bir materyal olarak kullanacak
donanima sahip olmalidir. ihtiyaclarin ve bilginin degisim hizina yetismekte zorlanilan bu dénemde,
68renmeyi 68renmek ve kendini stirekli glincellemek ciddi bir ihtiyactir.

3.2.9. “Teknik ekipman eksikligi” %4,8’lik oranile “yiiksekégretime devam” baglaminda
STEM egitimindeki eksikliklerden birisi olarak tespit edilmistir.

Ogrencilere yetkinliklerini gelistirecekleri ortamlar egitimlerinin her déneminde oldugu gibi
Universitede de saglanmalidir. Laboratuvarlar ve teknik 68renme ortamlarinin yetersizligi mezun
olunduktan sonra 6grencilerin yetkinlikleri ve donanimlarinda yetersizliklere yol acabilir. Ogretmen
adaylari igin bu durum daha da 6nemlidir cinkd teknik ekipman eksikligi uygulamanin yetersiz olmasi
anlamina gelir. Kendisi uygulama yapmamis ve o alanda beceriye sahip olmayan bir 66retmenin de bu
konuyu 6grencilerine saglikli bir sekilde 6gretmesi beklenemez.

3.2.10. “Yiiksekogretime devam” baglaminda “STEM ders eksikligi” nin oram %4,8
olarak tespit edilmistir.

Universitelerde STEM derslerinin ya da STEM ders entegrasyonunun eksikliginde 6grencinin
arijinal projeler yapmasi, yeni bilgiler Gretmesi, teknolojik bilgilerini kullanmasi, farkl alanlarda bilgi ve
becerileri birbirine aktarmasi ve bu bilgi ve becerileri bltlinlestirerek bir Girlin ortaya koymasi sz konusu
olamamaktadir. STEM ders entegrasyonu olmadiginda 6grenciler tek bir disiplinde alan bilgisine sahip
olarak mezun olacaklardir.

3.2.11. Son olarak “yiiksekégretime devam” baglaminda %1,6 oranla “21. YY. becerilerinin
eksikligi” goriilmektedir.

Bircok 6grenci K-12 seviyelerinde 21. YY. becerilerini edinememis olarak yiiksektgretime gelmektedir.
Bunun sebepleri K-12 seviyelerinde miufredatin butinlesik olmamasi, 68retmenlerin yetersizlikleri,
derslerin uygulamaya donik olarak islenmemesi ve uygulama yapilacak teknik imkanlarin olmamasi
olarak gdsterilebilir.
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3.3, K-12 STEM EGITiMINDEKi EKSIKLIKLER iCiN MUFREDATA YONELIK 6Z0M
ONERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Miifredat: “Bir alanda uzmanlasmak ya da okulu bitirmek icin okunmasi gereken ders ve konulari
kapsayan plan, ders programi ve 6gretim programi” anlaminda kullanilmuistir.

Mufredata yonelik ¢ozim 6nerileri Sekil 8'de gdsterilmistir.

Miifredata Yonelik Coziim Onerileri (12 Kod) mFrekans m Yiizde

Sinavlar
Rehberlik

21. YY. Becerileri
Beceri Kazanma
Teknik Donanim

Ogretici Donanimi
Baglantisi

Uygulama Yaptiriimasi
Disiplinlerarasi Isbirligi
Miifredat Entegrasyonu
K-12 ile Yiiksek&gretim

STEM Derslerinin Konulmasi
Olgme Degerlendirme Programi

Sekil 3. STEM egitimi eksiklikleri ve yetersizliklerine iliskin miifredata yénelik ¢c6ziim 6nerilerinin
frekans ve ylizdeleri

3.3.1. STEM egitimindeki eksiklik ve yetersizliklere iliskin miifredata yénelik onerilerde
ille siray1 %37’lik oranla “uygulama yaptirilmasi”, ikinci siray1 %14,3’liik oranla “disiplinler
arasi isbirligi” yapilmasi1 almaktadir.

Uygulamaya yer vermeyen muifredat teoriktir ve ancak uygulama ile gercek égrenme saglanabilir.
Uygulama yaptinlarak bilgi kalici hale getirilebilir ve 6grencilerde o konuya iliskin beceriler gelisir.
Dersler arasinda ve dzellikle STEM dersleri arasinda disiplinler arasi isbirligi yapiimasi da diger 6nemli
bir 6neridir. Disiplinler arasi isbirligi olmadan 21. yiizyila uyum saglamak, cagin ihtiyaclarini karsilamak
cok mimkin gérinmemektedir.
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3.3.2. Miifredata yonelik c¢oziim énerileri arasinda “STEM derslerinin miifredata
konulmasi” ya da “yogunlugunun arttirilmasi” %89,5’lik oranla onerilmektedir.

STEM derslerinin mifredata konulmasi ya da var olanlarin saatlerinin artirilmasi, bu artisin yani sira
ders saatlerinin bir kisminin uygulamali bir sekilde gerceklestirilmesi 68rencilere STEM becerilerinin
kazandiriimasina imkan saglayacaktir.

3.3.3. “21. YY. becerilerini ogrencilere kazandirmak” ve “miifredat entegrasyonu”nun
saglanmasi %7,1oranla diger nemli ¢6ziim énerileridir.

STEM becerilerinin kazandirilmasi ayni zamanda 68rencilerin 21. YY. becerileri acisindan da
donanimli hale gelmesine imkan saglayacaktir. Konularin da derslerde oldugu gibi i¢ ice sarmal yapida
olmasi bilginin birbiri ile baglantili olusmasini ve boylece 68renmeyi kolaylastirip bilginin kalici olmasini
saglayacaktir.

3.3.4. % 771lik oranla STEM egitimine uygun “élcme degerlendirme” tekniklerinin
kullanilmasi miifredata yonelik ¢6ziim onerileri arasinda yer almaktadir.

Olgme ve degerlendirme, bir miifredatta ders programive kazanimlardan sonra en 6nemli konulardan
birisidir. STEM egitimi hem sirecin hem de Urtndn degerlendirildigi bir modeldir. Dolayisiyla STEM
egitimine uygun “dlgme ve degerlendirme” daha da 6nem kazanmaktadir.

3.3.5. Miifredata yonelik ¢6ziim dnerileri arasinda %4,8’lik oranlarla “beceri kazanma”
y1 saglayacak uygulamalar, “teknik donanim” imkanlarimin artirllmasi, uygun “sinav”
tekniklerinin kullanilmasi ve dgrencilere “rehberlik” edilmesi yer almaktadir.

Nitelikli bir STEM egitimi icin yeterli oranda uygulama ve etkinlik yapilmasi gerekmektedir. Bu
uygulamalar gerceklestirmek icin teknik donanim ve laboratuvar gibi imkanlarinin saglanmasi, var
olanlarin yeterli hale getirilmesi, bu uygulamalarin ve ders kazanimlarina uygun sinavlarin yapilmasi,
bu sinavlar ve kariyer yonlendirmesi icin 6grencilere rehberlik edilmesi gerekmektedir.

3.3.6. “Ogretici donanimi” ve “K-12 ile iiniversite isbirligi” miifredata yénelik ¢éziim
onerileri icerisinde %2,4 oranlarla yer almaktadir.

Hem K-12 hem de dniversitede alaninda uzman 68retmen ve 68retim elemanlarinin bulunmasi
cok onemlidir. STEM egitimi icin bu durum daha da 6nem kazanmaktadir. STEM egitimi icin ders
entegrasyonunu bilen, dersi bitinlesik olarak isleyen, yeterli alan bilgisine sahip ve kiresel egitim
gelismelerini takip eden @greticilere ihtiyac bulunmaktadir.

Derslerin anackulundan tniversite sonuna kadar temelden sarmal ve biittinlesik bir sekilde islenmesi
icin K-12 ve universite isbirliginin gerceklestiriimesi gerekmektedir. Universite ¢gretim elemanlarinin
K-12'de yapilan egitimi bilen, kendisi de uygulayici olan kisiler olmasi, arastirmalarini K-12'den kopuk
bir sekilde yapmamasi ¢ok 6nemli bir konudur. Diger taraftan 68retmenlerin de sadece Universitede
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aldiklari egitimle kalmamasi, 88retim elemanlarinin bilgi ve deneyimlerinden her firsatta yararlanmasi
basarili bir egitim sistemi modelinin olusmasina katki saglayacaktir. STEM egitimi icin K-12 ve Universite
iliskisi hatta tniversite ve sanayi isbirligi yapiimasi biyik bir 6nem tasimaktadir. STEM derslerin ve
konularin bitlnlesik bir sekilde islenmesini ayni zamanda Gniversite derslerinin K-12 derslerinin Gizerine
insa edilmesini gerektirmektedir.

_3.4.K-12 STEM EGITiIMINDEKi EKSIKLIKLER iCiN UYGULAMAYA YONELIK ¢0Z0UM
ONERILERINIiN DEGERLENDIRILMESI

Uygulama: Teorik bir bilgiyi, ilkeyi, distinceyi yasamin herhangi bir alaninda tatbik etme, pratige
gecirme, anlaminda kullaniimustir.

Uygulamaya yonelik ortaya cikan STEM egitimi yetersizligine iliskin yapilan ¢tzim &nerilerinin
frekans ve yiizdeleri Sekil 9'da gdsterilmektedir.

Uygulamaya Yénelik ¢6ziim Onerileri (12 Kod) mFrekans @ Yiizde

ht
(5]
—

Rehberlik
Sinavlar

Ogretici Donanimi
STEM Derslerinin
Konulmasi
21. YY. Becerileri

Teknik Donamm
K-12 ile Universite
Isbirligi
Beceri Kazandirma

Uygulama Yaptirimasi
Disiplinlerarasi isbirligi
Olgme ve Degerlendirme
Miifredat Entegrasyonu

Sekil 4. STEM egitimi eksiklikleri ve yetersizliklerine iliskin uygulamaya ydnelik ¢c6ziim 6nerilerinin
frekans ve ylizdeleri
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3.4.1. Uygulamaya yonelik ¢6ziim énerileri incelendiginde, gerek miifredat acisindan
gerekse uygulama agirlikli olmasi acisindan en 6nemli ¢oziim énerisi %19,6’lik bir oran ile
“uygulama yaptinlmasi” dir.

Soyut kavramlar 68renilmesi en zor kavramlardir. Bundan dolayr bu kavramlarin somutlastiriimasi
icin uygulamaya 6nem verilmesi gerekmektedir. Soyut kavramlar gercek yasamla baglanti kurularak ve
bunun kullaniimasi gerekli bir bilgi gibi hissettirilmesini saglayarak gerceklestirilebilir. Ornegin Dewey,
dgrencilerine sayi kavramini 6gretecegi zaman, dncelikle 68rencide bunun gerekliligini hissettirip glincel
yasaminda kullanabilecegi bir arag gibi diistindirerek 68retmistir. Nihayetinde sayi bir gereksinim haline
gelince insanlar tarafindan ihtiyac olarak gérildigt icin bulunmus ve insanlar bundan faydalanmislardir
(Bender, 2005). Uygulamali ve bittinlesik bir STEM egitimi icin proje ve sorgulama tabanl uygulamalara
agirhik verilmeli, elde edilen bilgilerin hem K-12 ve tniversite isbirligi hem de niversite ve sanayi isbirligi
ile deneyimlenmesi saglanmalidir.

Bazi katihmcilarin “uygulama yaptiriimasi” ile ilgili olarak ¢6zim énerilerine dair diistinceleri asagida
verilmektedir:

“Proje ve arastirma odakli uygulamalarin yapilmasina katkida bulunulmalidir ve bunun geregi olarak
da fakdlteler arasiisbirliginin arttirlmasi ve alanlar arasi paylasimlarda bulunmalidir”

“Dort yillik programin ilk yili temel dersler verilmeli, geriye kalan (g yil uygulamali ve sahada
gecirilmelidir.”

“Ogrencilere uygulamaya dayaliarastirmalaryaptirilarak, uygulamaigin 6&renciler motive edilmelidir.”
“Cerekli motivasyon saglanmasinin yani sira 68rencilere gercek hayatlarindaki problemleri analiz
edecek dusiinme sistemni 6gretilmeli ve girisimcilik kazanimlari elde edebilecegi etkinliklerle destek

saglanmalidir.”

“Uygulamaicin gercek ortamlar tercih edilmelidir, bununicin de tniversiteleris dinyasiile aralarindaki
iliskileri gticlendirmelidir”

“Alan bazli tniversite ve igyeri iliskileri kurularak 6grencilerin gercek isyerlerinde uygulama yapacasi
bir ortam saglanmalidir.”

“Eger gercek ortamlarda uygulama firsati bulunamayacaksa, simulasyon teknigiyle gercek
uygulamaya yakin ortamlar olusturulmalidir.”

3.4.2. Uygulamaya yonelik ¢6ziim énerisi olarak ikinci sirada, %14,3’liik degerle “dgretici
donanimi” yer almaktadir.

K-12 ve Universitede gtrev alan 68retmen ve 88retim elemanlarinin proje ve problem tabanli 6grenme,
harmanlanmis ve ters yiiz edilmis 68renme gibi modellere hakim, kiresel gelismeleri takip eden,

28



STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

sorgulama tabanl 68renmeye 6nem veren, dersin bittnlestiriimesi ve uygun dlgme degerlendirme
teknikleri hususunda beceriye sahip olmasi STEM egitimi icin buylik 6nem teskil etmektedir. Nitelikli
uygulamalarnn yaptirimasi hem 6grencilerin derse karsi olumlu tutumlar kazanmalarini saglayacak
hem de 6grencilerde bilginin kaliciligini arttiracaktir,

“Ogretici donamimi” hakkinda bazi katiimcilarin goriisleri asagida verilmektedir:

“Problem tabanli 68renme ve kanita dayali 6lgme vyaklasimi ile ilgili ¢Sretmen becerileri
gelistirilmelidir.”

“Sorgulamaya dayali 68renme yontemleri ile inovatif derslerin islenmesi bilincinin 6greticilerin
dnemli bir 6zelligi haline getirilmesi gereklidir.”

3.4.3. Uygulamaya déniik en onemli ¢éziim énerilerinden birisi %10,7 oraniyla
“rehberliltir.

Hem K-12 hem de dniversite egitiminde uygulamada ve kariyer yonlendirmelerinde 68rencilerde
farkindalik olusturacak, onlarin beceri ve yeteneklerini kesfetmelerine destek olacak kilavuzlara ihtiyag
vardir. 21. ylzyil becerilerinden birisi olan girisimcilik icin 68renciyi cesaretlendirmek, gerekli motivasyonu
saglamak ve bu kazammi uygulama alanlarinda aktif hale getirmesi icin 68renciyi yonlendirmek
rehberligin temel esaslarindandir. Ogrencilerin STEM alanlarina yonlendirilmesi de cok ¢nemli bir
konudur. Clnkd yeterli rehberlik yapilmadiginda 6grencilerin STEM alanlarindan uzaklasmalari ve tip
fakulteleri gibi STEM disi alanlara (Akglindiiz ve digerleri, 2015) yonlenmesi kaginilmazdir.

Rehberlik konusunda, uygulamaya yonelik ¢6ziim 6nerileri kapsaminda bazi katiimcilarin gorisleri
su sekildedir:

“Uygulamalarin 6grenciye anlamli gelmesi ve ©grenciyi motive etmesi icin rehberlik oldukca
énemlidir.”

“Uygulamalar sirasinda mentorluk saglanmalidir.”
“Uygulamalarin 6grenciyi motive etmesi ve 68renciye anlamli gelmesi saglanmaldir.”

“Sorgulamaya dayall 68renme yoéntemleri ile inovatif derslerin islenmesi sirasinda, 6grenmenin
dgrenci sorumlulugunda oldugu bilinci saglanmahdir”

“Veli egitim programlarinin uygulanmasi icin okul-tniversite isbirliginin saglanmahdir”

3.4.4. “Disiplinler arasi isbirligi” uygulamaya yénelik ¢oziim énerileri arasinda %8,9’luk
bir orana sahiptir.

Uygulama yaptirilirken tek disiplinle yetinilmemeli ve disiplinler arasi isbirligine 6nem verilmelidir.
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Disiplinler arasi isbirligi icin 68retmenlere ve 68retim elemanlari arasinda toplantilar gerceklestirilmeli
ve isbirligi yapilmalidir. Cesitli paydas gruplarinin bir araya gelerek STEM'e uygun 68retim programlarinin
olusturulmasi konusundan birlikte caligmasi gereklidir. Disiplinlerin butiinlestirilmesi igin proje ve
problem tabanli uygulamalara derslerde yer verilmesi 6nem teskil etmektedir.

Disiplinler arasiisbirligi ile ilgili, bazi katihmcilann uygulamaya yénelik ¢dzim onerileri su sekildedir:
“Ziumre baskanlarinin dénem basinda disiplinler arasi bir 6gretim plani hazirlamak icin isbirligi
yapmalari gerekmektedir.”

“Degisik STEM alanlarindaki paydas gruplarimin bir araya gelerek 6&retim programlarinin
giincellenmesi, zenginlestirilmesi ve kolaylastiriimasi gereklidir.”

“Proje ve arastirma odakli uygulamalar yapilmahdir”
“Fakdilteler arasi igbirligi arttinlmali ve alanlar arasi paylasimlarda bulunulmahidir”

3.4.5. “STEM derslerinin konulmasi” uygulamaya yénelik ¢éziim onerileri icinde
%8,9’luk bir orana sahiptir.

STEM egitiminin bir egitim sisteminde basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin programa zorunlu ve
se¢meli STEM derslerinin konulmasi, bu dersleri yiritecek donanimda 6greticilerin gérevlendirilmesi
gerekmektedir. Bazi K-12 seviyelerinde STEM dersleri yeterli olmakla beraber derslerin bittnlesik
islenmemesi sebebiyle yararli clamamaktadir. Bazi seviyelerde ise yeterli STEM dersi bulunmamaktadir.
Bu seviyelerde ek STEM dersleri kanulmali, var olan STEM derslerinin saat sayisi artirilmali, sadece
artirmakla kalinmamali ayni zamanda dersler arasinda disiplinler arasi bir isbirligi gerceklestirilmelidir.

Asagida bazi katihmcilarin “STEM derslerinin konulmasi” ile ilgili gorislerinden 6rnekler verilmistir:
“Degisik STEM alanlarindaki paydas egruplarinin bir araya gelerek 68retim programlarinin
glncellenmesi, zenginlestirilmesi ve kolaylastiriimasi gerekir. Konu ile ilgili segmeli derslerin arttiriimasi
ve eger ders olarak varsa da iceriginin zenginlestirilmesi gerekir.”
“Ogrencinin K-12 egitiminde STEM alanlarinda yaptigi portfolyo calismalarinin tniversitede
akademik birimlerce degerlendirilmesi ve STEM alanindaki ¢alismalarin etkisinin daha da arttirimasi

saglanmalidir.”

“STEM miifredati olusturup makro planlar; okullarin kendi mevcut imkanlarina gére mikro planlara
dénastirtlmelidir.”

3.4.6. %8,9’luk oranla uygun “élcme ve degerlendirme” tekniklerinin kullaniimasi ve
%5,4’liik oranla “sinavilar” uygulamaya yénelik 6nemli ¢c6ziim onerileridir.

Basarli bir STEM egitiminin uygulanabilmesi icin sinavlarin ve dlgme degerlendirme tekniklerinin
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buna uygun dizenlenmesi biytk 6nem tasimaktadir. Yapilan egitimin dogru olcllebilmesi icin
sadece sonug odakli degil sireci de iceren 6lcme degerlendirme teknikleri uygulanmalidir. Sinavlarin
uygulamaya donik olarak yapiimasi hem performansin degerlendirilmesi hem de dretimin arttirlmasi
icin énemlidir.

Konu ile ilgili bazi katilimcilarin gorisleri asagidaki gibidir:

“Olgme sistemnleri birbirine karistirlmamalidir. Lise performans ve universiteye giris gibi dlgme
sistemlerinin birbirinden ayristinimasi gerekir.”

“ Bolimler kendi alanlarina uygun sinavlar yaparak, secimlerini yapmahdirlar.”

“TEOG, LYS, YGS gibi sinavlarn iceriklerinin STEM bilgi ve becerileri agisindan incelenmesi
gerekmektedir ve ayni zamanda bu gibi sinavlarin akademik basariya yonelik sonuc odakli olarak
degerlendirmemesi gerekmektedir”

“Proje ve problem temelli 66renme ve kanita bagli 6lcme degerlendirme yaklasiminin 68retmen ve
dgretim Uyeleri tarafindan 6grenilip, kullanimmim yayginlastiriimasi gereklidir”

“Sinav uygulamalarinin zenginlestirilmis programlarla uygulanmasi gerekmektedir”
“ Tek tip sinav tird yerine alternatif dlcme ve degerlendirme yontemleri tercih edilmelidir.”

“Ogrencilerin tiniversitelere geldiklerinde ilgili alana ait temel bilgi ve becerilerin 6lctildugi bir sinavin
uygulanmasi ve eksikligi var ise tamamlayici dersleri almasi gerekmektedir.”

3.4.7. “21. YV. becerileri”’nin uygulama agisindan ¢6ziim énerileri icindeki orani %5,4
olarak tespit edilmistir.

Surekli degisen ve gelisen diinyada; girisimcilik, yaraticilik, elestirel diisinme, problem ¢ézme
becerileri, teknoloji okuryazarhigi, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarhgi,
isbirligi, iletisim, 6z yonelim, liderlik gibi 21. YY. becerilerine sahip bireyler yetistirmek glinimiz
kosullarinda farkindahgi yiksek bir toplum icin 6nemli ve gereklidir. Bunun icin STEM derslerinin
buttnlesik islenmesi, uygulama tabanli olmasi ve degisik tekniklere yer verilmesi gerekmektedir.

Konu ile ilgili bir katilimcinin gérisd asagida yer almaktadir:

“STEM derslerinin iceriklerin uygulanmasi sirasinda modelleme gibi tekniklerin kullanilarak
Uretim tabanli bir sekilde derslerin islenmesi, derslerin uygulama tabanli olmasi, 21. ylzyil bireylerini
yetistirmede onemlidir”
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3.4.8. “Teknik donanmim” imkanlarimin artirilmasi %5,4’liik bir oranla uygulamaya
yonelik ¢oziim énerileri icinde yer almaktadir.

STEM egitiminde uygulamaya donik olarak tasarlamak ve tretmek icin teknik donanim imkanlarimnin
yeterli olmasi gerekmektedir. Okullarda fen laboratuvari, bilgisayar laboratuvari, matematik sinifi,
islik, atélye vb. uygulama alanlarina yer ayrilmali ayni zamanda bu uygulama alanlarinin yeterli teknik
ekipmanla donatilmasi gereklidir.

Teknik donanim ile ilgili bazi katilimcilarin ¢c6zdm énerileri asagida verilmistir:

“STEM ile ilgili laboratuvarlarin gézden gecirilerek 21. YY. becerilerinin gelistirilebilecegi modern
laboratuvarlarin olusturulmasi; bunun icin de yeterli teknik donanimin saglanmasi gerekmektedir. Bu
strecte laboratuvar glvenligi de 6n planda tutulmalidir”

“Gercek uygulama alani bulunamadigi takdirde uygulanan simiilasyon (benzetim) teknigi icin de
yeterli teknik donanim saglanmalidir.”

“Ogrencinin (iriin gelistirmesine izin verecek atélye, laboratuvar ve uygulama siniflarinin kullaniimasi
gereklidir.”

3.4.9. “K-12 ile iiniversite isbirligi” %5,4’liik bir oranla uygulamaya yénelik ¢6ziim
onerileri icinde yer almaktadir.

K-12 okullarindaki STEM e8itimi calismalarimin  dniversite birimlerince gelistirilmesi  ve
zenginlestirilmesi, K-12 6grencilerinin dretime doénuk faaliyetlerinin desteklenmesi, ayni zamanda
tniversite dgrencilerinin faaliyetlerinin de sanayi tarafindan desteklenmesi icin isbirligi ortaminin
saglanmasi énemli bir konudur. STEM egitimini gerceklestirecek 6&retmenlerin hem tniversitede aldig
egitim sirasinda hem de hizmet ici sekilde donanimlarinin artirimasi saglanmalidir.

Konuya iliskin bazi katilimcr yorumlari su sekildedir:

“Ogrencinin K-12 egitiminde STEM alanlarinda yaptigi portfolyo calismalarinin iiniversitede akademik
birimlerce degerlendirilmesi gereklidir”

“Uygun mifredat hazirhgi ile uygulamalar yaptinimal, 68retmen egitimleri yapilarak, tniversite
ishirligi saglanmaldir”

“Veli egitim programlarinin uygulanmasi icin okul-tniversite isbirliginin saglanmasi gereklidir”

“Miifredat hazirlanirken MEB ile YOK 6ncelikle ishirligi yaparak miifredatlar birbirine paralel olarak
degerlendirerek olusturmalidir.”
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3.4.10. “Miifredat entegrasyonu” %3,6’lik oranla uygulamaya yonelik ¢6ziim énerileri
icinde yer almaktadir.

K-12 seviyelerinde fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji, fen bilgisi), matematik, teknoloji ve tasarim,
bilgisayar derslerinin programlarinin bitinlesik hale getirilmesi, dgretmenlerin de bu butinlesik
hususunda desteklenmesibasarili bir STEM egitimiicin blyik 6nem tagimaktadir. Derslerde 6&rencilerin
21. YY. becerileri edinecekleri uygulamalara da yer verilmelidir.

Konuya iliskin bazi katilimcr gérisleri asagidaki gibidir:

“Yiksekogretimde ¢8renilecek konular da 68rencilerin glincel hayatlarindaki problemin ¢dézimunu
kolaylastiracak firsatlar veren konular olmalidir”

“Miifredatta kazanimlar belirlenirken bilissel ve kuramsal kazanimlarin yaninda drtin temelli
kazanimlar da belirlenmelidir.”

“Ogrencilerin 21. YY. becerileri ile 6zsaygl, 6zgilven ve motivasyon kazanmasi icin, isbirlikli ve
sosyallesmesini saglayan etkinliklere mifredatta yer verilmesi gereklidir.”

“STEM egitimivyapilirken 21. YY. becerilerini gbz 6niinde bulundurarak inovatif ve girisimcilik temalar
ile yorumlanarak dersler islenmelidir.”

“Gercek problemler tizerine kurulu olarak ders iceriklerinin olusturulmasi ve yenilikci projelerle ¢cozim
Gnerilerinin alimip 6grencilere dersin bir parcasi olarak proje calismasi yaptiriimasi ve bu projelerde

dgrencilerin aktif rol almalar saglanmahdir.”

3.4.11. “Beceri kazandirma”nin uygulamaya yonelik c¢éziim onerileri icinde %3,6’lik
orana sahip oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin 21. VY. becerileri de dahil olmak tizere fiziki, sosyal ve ruhsal becerilerinin gelistiriimesi
icin uygun tekniklerin kullaniimasi gereklidir. Beceri kazanabilmesi icin 68rencilere yaparak ve yasayarak
dgrenmesi, proje ve problem tabanlh calismasi, tasarlamasi ve Gretmesi 6nemlidir.

Beceri kazandirma ile ilgili katilimci gorisleri su sekildedir:

“Yiksekogretimdeki gerekli temel bilgi ve becerileri gelistirici derslerin sayi ve kalitesi arttinlmalidir.”

“Yiksekogretim becerilerine uyan becerilerin gelistirilmesi gereklidir.”

“Formatif degerlendirme ile 68rencilerin yetenek, yeterlilik ve becerileri ortaya ¢ikarilmahdir.”

“Yapilandirmaci mifredat ile yaparak ve yasayarak 6gretilmeli ki hem akademik basari artmali hem
de beceri kazaniimalidir.”
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4. SONUC ve ONERILER

4.1. SONUCLAR

K-12 ve yiksekogretimde Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) alanlarinda yapilan
egitimin ara cikis ve yiksekdgretime devam baglaminda ele alinarak bu boyutlardaki eksiklikleri,
yetersizlikleri ve bunlara yonelik ¢6ziim énerilerini tespit etmek amaciyla istanbul Aydin Universitesi
tarafindan gerceklestirilen STEM Egitimi Calistayinda elde edilen sonuclar bu bolimde yer almaktadir.

STEM Egitimi Calistayinin ilk oturumunda kimlikli gruplar (akademisyen, uzman ve Gg&retmen)
tarafindan “AraCikis” ve “Yiksektgretime Devam” baglaminda STEM egitimi eksikliklerive yetersizlikleri

belirlenmistir. Belirlen bu eksiklikler ve yetersizlikler Sekil 10'da yer almaktadir.
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Sekil 5. “Ara ¢ikis” ve “yliksekdgretime devam” baglaminda belirlenen STEM egitimi eksikliklerinin

yuzde dagilimlar
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Sekil 10 incelendiginde, ara ¢ikis seviyesinde STEM egitimi ile ilgili tespit edilen en 6nemli eksiklik
ve yetersizliklerin disiplinler arasi isbirligi, yetersiz uygulama, 6gretici donanimi, STEM ders eksikligi
ve 21. YY. becerileri; yiksekdgretime devam seviyesinde ise rehberlik, teknik ekipman, beceri eksikligi,
dlcme degerlendirme, sinavlar ve miifredat entegrasyonu oldugu tespit edilmistir. Hem ara ¢ikis hem
de yiksekogretime devam seviyesinde tespit edilen en 6nemli eksikliklerin ise disiplinler arasi isbirligi,
yetersiz uygulama ve rehberlik konular oldugu gérilmektedir.

STEM; fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin birbirine entegre edilmesi anlamina gelmektedir.
Turkiye'de hem ara cikis hem de yiiksekégretime devam baglaminda STEM alanlarindaki derslerde
disiplinler arasi bir isbirligi goriilmedigi tespit edilmistir. Disiplinler arasi isbirliginin olmayisi ve bu
disiplinlerin ayr ayri ele alinmasi dretim temelli yerine ezberci bir egitim programinin olmasina sebep
olmaktadir.

Disiplinler arasi isbirliginin olmamasi ya da yeterli oranda yapilmamasi ayni zamanda egitim
programlarinin uygulama boyutunun da eksik kalmasini saglamaktadir. Yetersiz uygulamaya sebep
olabilecek faktorler; 68reticilerin uygulama alanlarini kullanabilecek yeterli donanima ve teknik
ekipmana sahip olmamasi, hem K-12 hem de yiksekdgretim seviyesinde laboratuvar ve uygulama
alanlarmm olmamasi ya da olanlann atil bir sekilde birakilmasi, laboratuvar imkanlarinin olmasina
raémen gerekli techizatin olmamasi olarak siralanabilir. STEM ders eksiklikleri de yeterli uygulama
yapmay! engellemektedir.

Bir diger 6nemli eksikliklerden birisi rehberlik konusudur. STEM alanlarinda yetisecek 6grencilerin
erken yaslarda tespit edilerek yonlendirilmesi gerekmektedir. K-12 seviyesinde bu y&nlendirmenin
yapilmadig gérilmektedir. Bu yonlendirmeyi yapacak olan basta sinif 88retmenleri olmak tizere, brans
ve rehber 68retmenlere blyik gorevler diismektedir. Yiksekogretime gecis seviyesinde de dogru bir
yonlendirmenin yapilmamasi STEM alanlarinda beceriye ve yetenege sahip 68rencilerin baska alanlara
yerlesmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla bu durum STEM alanlarinda isglict agisindan olumsuz
durumlara yol agmaktadir.

Yiksekogretime gecis asamasinda STEM'e kaynak olan temel bilimlere yiksek puanh ve yetenekli
dgrencilerin yerlesmesi beklenirken, son vyillarda daha distk puana sahip 6&rencilerin yerlestigi
gorilmektedir. Bundan dolayi son yillarda temel bilimlerin taban puanlarn dismistdr. Bilim insani olma
kapasitesine sahip olmayan bireylerin bu alanlardan mezun olmalari nedeniyle bu kisiler nitelikli STEM
isglict olarak degerlendirilernemektedir. Temel bilimlerden mezun bireylerin bircogu istihdam edilmek
icin pedagojik formasyon programlari ile 6gretmenliklere yonelmektedirler.

En 6nemli eksikliklerden birisi olarak gériilen mifredat entegrasyonu hem K-12 seviyelerinde hem
de yiksekogretim seviyesinde gerceklesmemektedir. Ayrica K-12 ile yliksekogretim arasinda da bir
entegrasyonun bulunmadigl tespit edilmistir. Bundan dolayr K-12 seviyesinde elde edilen bilgilerle
yiksekogretime gelen bireyler farkli ve birbiriyle baglantili olmayan bilgilerle karsilasmaktadirlar.

STEM Egitimi Calistaymm ilk oturum sonucu kimlikli gruplar tarafindan STEM egitimi ile ilgili
belirlenen yetersizlikler icerisinden frekansi en yiiksek 33 tanesi, calistayin ikinci oturumunda kimliksiz
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gruplara tekrar verilerek, gruplardan sorunlarla ilgili uygulama ve mifredata yonelik ¢dzim o6nerileri
gelistirmeleri istenmistir. Kimliksiz gruplar tarafindan belirlenen c¢ézim &nerileri Sekil 11'de vyer
almaktadir.
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Miifredata Yonelik Coziim Onerileri

Sekil 6. STEM egitimi yetersizlikleri icin “mifredata ve uygulamaya” yonelik ¢6ziim 6nerilerinin
ylizde dagilimlan

Sekil 11 incelendiginde, STEM egitimi ile ilgili uygulamaya yonelik olarak ortaya konan en dnemli
dneriler STEM derslerinin konulmasi, 6lgcme degerlendirme, beceri kazandirma, 21. YY becerileri, 8gretici
donanimi, rehberlik, teknik donanim ve sinavlar ile K-12 niversite isbirligi konular iken; mifredata
yonelik olarak uygulama yaptiriimasi, disiplinler arasi isbirligi ve muifredat entegrasyonu olarak
belirlenmistir. Hem mifredat hem de uygulamaya yénelik ¢c6zim onerileri birlikte degerlendirildiginde
ise uygulamavyaptinimasi, disiplinler arasiisbirligi, mifredat entegrasyonu, STEM derslerinin konulmasi,
beceri kazandirma, teknik donanim ve beceri kazandirma konularinin 6n plana ciktigi gérilmektedir.

Kimliksiz gruplarin bir araya gelerek eksikliklere yonelik yaptiklari degerlendirmelerde uygulama
yaptinimasinin énemli bir konu oldugu goriilmektedir. K-12 seviyesinde tiim siniflarda laboratuvar,
islik, atélye gibi uygulama alanlarinin kullanimina yonelik calismalarin gerceklestirilmesi 6&rencilerin
edindikleri teorik bilgilerin hayata gecirilmesi acisindan biyik ¢nem tasimaktadir. Yiksekogretim
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seviyesinde ise yerinde uygulama, staj vb. imkanlarinin artirilarak égrenciler icin gerceklestirilen teorik
egitimin uygulamaya dontstirilmesine imkan saglayacaktir. Ayni zamanda ylksekdgretimde de
uygulama laboratuvarlarinin sayisinin uygulamaya donik derslerin sayisinin ve saatinin artirilmasi
da nitelikli bir STEM isglicintin olusmasina imkan saglayacaktir. Hem K-12 hem de yiksekogretim
seviyesindeki uygulama alanlarinin teknik donaniminin zenginlestirilmesi ve bu alanlar kullanacak
ggretmen ve dgretim elemanlarinin yetkinliklerinin artirlmasi gerekmektedir.

Ezberci, disiplinler arasinda baglanti ve isbirligi olmayan bir egitim mufredatin yerine; STEM
derslerinin ya da var olan ancak ayri disiplinler seklinde islenen derslerin birbirine entegre edilmesi en
dnemli ¢c6zim onerilerinden birisidir. Derslerin hem kendi icerisinde, hem diger derslerle, hem de farkli
seviyelerde sarmal bir yapiya dondstirilmesi gerekmektedir. Milli ESitim Bakanliginin uygulamaya
koydugu miifredatta sarmal yapl kismen gérilmektedir ancak bu yapi yeterli olmamaktadir. STEM
alanlarindaki derslerin mimkin oldugu ¢lctide butunlestirilmesi buna ek olarak yiksekogretimdeki
mifredatin K-12 seviyesindeki miifredatin devamiolarak uygulanmasi égrencilerin nitelikli ve birbirinden
kopuk olmayan bilgilerle yetismelerini saglayacaktir.
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4.2. ONERILER

STEM Egitimi Calistayinda belirlenen yetersizliklere ydnelik ¢ozim onerileri degerlendirildiginde
Tlrkiye'de bu alanda ¢cok 6nemli adimlarin atilmasina ihtiyac bulunmaktadir. Bu kapsamda asagida yer
alan calismalarin yapilmasi énerilmektedir:

1. K-12 seviyesindeki okullarda ve lniversitelerde STEM derslerinin konulmasi ya da var olan STEM
ders saatlerinin artinlmasi gerekmektedir.

2. STEM alanlanindaki dersler icin uygulamaya agirhk verilmeli ve uygulamalarin daha verimli
gerceklestirilebilmesi icin labaoratuvar, atélye, islik, vb. uygulama alanlan olusturulmalidir. Ayrica var
olan uygulama alanlarinin yeniden dizenlenmesi, gerekli techizatin, arag ve gereclerin yeterli miktarda
tedarik edilmesi saglanmalidir. Hem devlet hem de &zel okullarda fen ve bilgisayar laboratuvarlari
islevinden uzak ve atil bir sekilde bulunmaktadir. Her tirld teknik imkanin oldugu okullarda bile bu
uygulama alanlarindan yeterince yararlanilamamaktadir. Bu durum da temel bilimlerde ve STEM
alanlarinda yer alan derslerin ezberci bir egitim anlayisi ile islendigi anlamina gelmektedir. Bundan
dolayi fen ve bilgisayar laboratuvarlari gibi uygulama alanlarinin atil durumdan kurtarilarak ¢alisir hale
getirilmesive bunlarin birer Gretim sahasina dondstdrilmesiici calismalar yapiimalidir. Proje ve problem
tabanli 66renme modellerinin kullanilarak uygulamali bir sekilde derslerin islenmesi saglanmalidir.

3. Egitim fakdltelerinde yetistirilen 68retmenlerin STEM alanlarindaki uygulama dersleri ve bu
derslerin saatleri artinlarak 68retmen adaylarinin teorik 6gretim yerine uygulamali bir sekilde egitim
almalari saglanmalidir. Yiiksekogretimde staj ve yerinde uygulama gibi uygulamalarin agirlik verilmeli,
bu uygulamalarin takibi ve degerlendirilmesi yetkili 6&retim Uyesi tarafindan gerekli 6zen gdsterilerek
yapiimalidir.

Muhendislik kokenli bireylerin okullarda gérev almasi yerine, egitim fakiltelerinde 68retmen egitimi
programlarina mihendislige giris kapsaminda degerlendirilebilecek dersler eklenmelidir (Akgiindiiz ve
digerleri, 2015).

Halen gtrev yapmakta olan ¢gretmenlere STEM egitimi ile ilgili hizmet ici egitimler verilmeli ve
bu egitimlerde elde ettigi bilgiler 1si8inda 68retmenlerin okullarinda égrencilerine egitim vermeleri
saglanmalidir. Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili projeler gelistirilmeli ve TUBITAK ve ilgili kuruluslar
tarafindan tesvikler verilmelidir.

Egitim fakultelerinde 68retmen adaylarinin donanimlarinin artirimasina yonelik proje, calistay,
konferans, seminer ve atélye calismasi gibi etkinlikler diizenlenmelidir. Osretmen adaylarinin projelerde
etkin gérev almalari saglanmalidir.

4, Sirekli degisen ve gelisen dinyada, girisimcilik, yaraticihk, elestirel diisiinme, problem ¢tzme
becerileri, teknoloji okur-yazarhgi, medya oku-yazarhgi, bilgi ve iletisim teknolojileri okur-yazarhg,
isbirligi, iletisim, 6z yonelim, liderlik gibi 21. YY. becerilerine sahip bireyler yetistirmek, glinimdiz
kosullarinda farkindaligi yiksek bir toplum icin gereklidir. STEM egitimi ile bu becerilerin elde edilmesi
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kolaylagsmaktadir. Osrencilerin 21. Yiizyil becerilerine sahip olabilmeleriigin elestirel diisiinme, yaraticilik
ve girisimcilik gibi takviye egitimlere tabi tutulmalari saglanabilir.

5. Erken yaslardan itibaren yetenek ve beceri testleri ile ilgili olan 68rencilerin STEM alanlar ya da
temel bilimlere yoneltilmesi saglanmalidir. Bunu gerceklestirecek olan kisi de énce sinif 68retmeni
olmak Uzere, brang 6gretmenleri ve rehber 68retmenlerdir. Sadece sosyo-psikolojik anlamda degil
ayni zamanda, gerektiginde uygulamalarda mentdrlik edecek, sorulara sorularla cevap verebilecek
nitelikte olmak da rehberlik yapabilmek adina 6nemlidir. Bu anlamda da rehberlik yapacak kisilerin cok
iyi gdzlemci ve analiz yapabilecek nitelikte olmasi gereklidir

6. Okullardaki ©8retmenlere ve Universitedeki 68retim (yelerine, 6lgme ve degerlendirme
yontemlerine iligkin egitim seminerleri verilmeli ve 6grencilerin egitiminde 6lcme sadece programin
sonlarinda degil egitim stresince sirekli olarak gerceklestirilmelidir. Yani degerlendirme sadece tespit
amach degil bicimlendirici olmali, 68renciyi tanimaya ve eksikliklerini gidermeye yonelik bir sekilde
yapilmalidir.

7. Fen, matematik, teknoloji ve mihendislik dersleriicin, K-12 diizeyindeki okullar ile tniversitelerdeki
dgretim Uyelerinin birbiriyle irtibat halinde olmalan, yapilan yeniliklerden, inovatif girisimlerden
projelerden destek almak adina sadece ders bazinda degil ayni zamanda iletisim acisindan da énemlidir.
Ogretmenlerin sinifta yasadiklar sorunlar ve sahada elde ettigi tecriibeler 6&retim elemanlari ile
paylasildig! takdirde, egitim fakdilteleri ile okullar arasinda bir isbirliginin olmasini saglayarak, daha
donanimli 68retmenlerin yetistiriimesine katkida bulunacaktir. Ayni zamanda ¢gretim elemanlarinin
da okullar da 6gretmenlerle birlikte derslere katilmasi okul-tiniversite isbirligini gliclendirecektir.

8. Ogrencilerin sahip olduklar becerileri 6lgmeye yoénelik de sinav uygulamasi yapilarak, sonuca
gbre beceri eksikligi gorilen alanlarda veya konularda bu eksikliklerin giderilmesi icin calismalar
yaptinimalhdir. Sadece teorik degerlendirmeler degil ayni zamanda performansa dayali degerlendirmeler
de yaptinlmahdir.

9. Sirket personelleri tniversitelerin teknopark ya da AR-GE bélimlerine yerlestirilerek, bu kisiler
hem sirketler icin yeni gelismelerin takibini yiritmeli, hem de Universitelerde basarili performans
sergileyen odaklari (68renci ya da 6gretim tyeleri vs.) belirleyerek is dinyasi ile Gniversite arasinda
baglantinin kurulmasini saglamaldir. Ayni sekilde son sinif Gniversite 6grencileri icinde sirketlerde
yarl zamanli ya da esnek zamanli calisma sireleri verilerek sirketlerde calismalar, uygulamali olarak
yapabilmeleri saglanmalidir.

10. STEM egitimi ile ilgili gerekli calismalar yapilarak, toplumsal farkindalk olusturmak, STEM
egitiminin sadece bir arastirma konusu olarak kalmayip bunun uygulanabilirligini saglamak ve hatta
bir devlet politikasi haline getirebilmek icin toplumsal anlamda bir yenilenmeye ihtiya¢ bulunmaktadir.
ABD'de oldugu gibi Tirkiye'de de STEM egitiminin bir devlet politikasi haline getirilmesi zorunlulugu
bulunmaktadir. Trkiye Cumhuriyeti bitcesinden STEM icin pay ayrilmali ve bu pay 68retmenlerin ve
dgrencilerin egitimi, bu alandaki projeler ve diger ¢calismalar icin kullamimahdir.
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11. Universitelerde temel bilimler alanlarinin yeniden yapilandirilarak bu alanlarin bilim insan
yetistirme misyonunu elde etmesi saglanmalidir. Temel bilimlerde (lkenin en zeki ve basaril
dérencilerinin 68renim gdérmesi, bu alanda yetisen kisilerin STEM isgiicl olarak degerlendirilmesi ve
Turkiye'nin patent, model vb. konulardaki Gretimine katkida bulunmasi saglanmalidir.

12. STEM egitimi ile ilgili farkindalik yaratma ve 68rencilerin bu alan yénlendirilmesi amaciyla
akademisyenlerin ve uzmanlarin okullarda STEM ile ilgili derslere konuk konusmaci olarak katiimasi
tegvik edilmelidir.
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EKLER

Ek-1

STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

FORM 1 (Cruplar tarafindan ilk oturumda doldurulmustur.)

FORM 1

"K12 EGIiTIMINDE, "ARA CIKIS" VE "YU KSEKOGRENME GECIS"BAGLAMINDA, "STEM" ALANLARINDAK|
DERSLERIN YETERLI AGIRLIKTA ISLENMEYiSINE VE MUFREDAT VE KAZANIMLARIN
ENTEGRASYONUNDAKI EKSIKLIKLERE ILISKIN YAPTIGINIZ TESPITLERI, "YETKINLIK EDINDIRMEK",
"YETENEK GELISTIRMEK" VE "BECERI KAZANDIRMAK" BAKIS ACILARINDAN, HER BiR KONUDA EN COK
iKi TANE OLACAK SEKiLDE BELIRTINIZ. LUTFEN, TESPJTLERIN EN COK 10 KELIME iLE VE TEK BiR YUKLEM
KULLANILARAK iFADELENDIRILMIS OLMASINA DiKKAT EDINIZ.

ARA CIKIS YUKSEKOGRETIME DEVAM

YETKINLIK
EDINDIRMEK

YETKINLIK
EDINDIRMEK

YETENEK
GELISTIRMEK

YETENEK
GELISTIRMEK

BECERI
KAZANDIRMAK

BECERI
KAZANDIRMAK

|
TANITALAR

Yetkinlik edindirmek: Kisinin belirli bir alandaki sorumluluk ve gorevleri, yuksek performansia
|

yerine getirebilmesi icin kisiye gerekli bilgi, beceri ve tutumu kazandirmaktir.
1

Yetenek gelistirmek: Kisinin, belirli iliskileri kavrayabilme, analiz edebilme, cozumleyebilme,
|
sonuca varabilme gibi zihinsel ve bedensel ozelliclerini gelistirmektir.

Beceri kazandirmak: Kisinin yatkinlik ve 6grenmesine bagli olarak, kisiye bir isi bagarma ve belirli
|
bir amaca uygun bir bicimde o isi sonuglandirma yetenegi kazandirmaktir.

Ara Cikig: Bir kimsenin ilkokul, ortackul ve liseyi tamamlamadan ya da tamamlayip bir Ust duzeye
devam etmeden egitim/6gretim sisteminden ayrjimasi

Yiksekogretime Devam: Liseyi tamamlayip ﬁnive“rsite, akademi, teknik ve meslek yuksekokullan

gibi kurumlarda bir Ust dizey eitime devam etmési
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Ek-2

FORM 2A

Yiiksekdgretimde uygulama siirecinde sorumluluk alma ve yenilikgilik becerisinin

SN37 verilmemesi

SN25 Yiksekdgretimde dgrencilerin is bulma endisesinin lniversitedeki egitim ve 6gretim
kalitesini olumsuz olarak etkilemesi

SN39 Yiiksekdgretimde 68retim programlarina saha uygulamalarinin yeterli ve etkin bir sekilde
dahil edilmemesi

SN33 Yiiksekdgrenime geciste akademik basariya yonelik sonug odakli degerlendirme yapiliyor
olmasi

SN28 Yeni égrenilen bilgi ve becerilerin degisik durumlar ve olaylar tizerine uygulanmasina
yonelik imkanlarin az olusu

SN17 | Yatkinliga ve 68renmeye bagli olarak 6gretim programlarinin bireysellestirilmemesi

SN35 | Velilerin beceri kazanmasi siireci alaninda bilgi sahibi olmamasi

SNOS TEOG ve LYS gibi sinavlann egitimdeki tiim paydaslar tizerindeki olumsuz etkisi
sonucunda bireysel kendi hizinda 68renme ve isbirligi calismalarinin yapilamamasi

SNO7 | STEM derslerinin yetkinlik gelistirme odakl yiiritilmemesi

SN34 STEM alanindaki derslerdeki basansizligin yetenek gelistirme alaninda gelisimi
engellemesi

SN16 Proje ve problem temelli 68renme ve kanita bagh 6lcme degerlendirme yaklasiminin
bilinmiyor olmasi

SNOS Ogretmenlerin, 6grencilerinin yeteneklerini gelistirici yontem ve teknikleri kullanamamasi-
bilmeyisi ve davranisgi 68retim ydntemlerine devam etmeleri

SN04 | Ogretmen yetkinligi ve laboratuvar uygulamalarinin yetersizligi

SN22 Ogretim programinda beceri gelistirmeye yénelik kazammlar olmasina ragmen pratikte
bunlarin uygulanmamasi

SN36 | Osrenim siirecinde becerilerini gelistirme alaninda bir 68renme yoldasinin bulunmamasi

SN36 Ogrencilerin Giniversiteye kadar elde ettikleri bilgiyi iiniversitedeki egitimle
iliskilendirememesi

SN27 Ogrencilerin 68renme deneyimlerini iiriine doéniistiirecek uygulama ortamlarinin
saglanamamasi

SN13 | Okul yonetim modelleri ve liderlik anlayisinin kisi odakli degisiklik gostermesi

SN26 | Mevcut sistemde yetisen 68rencilerin liniversiteye yetersiz bilgi ve beceriyle gelmesi

SN15 | Mevcut fiziksel ortamlarin yetersizligi

SN12 Meslektas koglugu kavraminin oturmamasi ve 68retmenlerin hizmet ici ve egitim basinda
ogrenme alanlarinda gelisemiyor olmasi

SN18 | Matematik-Fen programlarinin belirli alanlarda yeterli olmamasi

SN10 | Kisilerin 68renme becerilerini aciga ¢ikaracak bir siirecin olmamasi

SNO08 | K-12'de verilen derslerin kredilerinin yiiksekdgretimde akredite edilmemesi

SN14 | K-12 bitiinligiinde uygun egitim programi bulunmamasi

SN41 | K-12 becerileriyle yiiksekdgretim becerilerinin birbirini karsilamamasi
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ilkdgretimde ve lisede verilen STEM alanlar egitiminin yeterli ve disiplinlerarasi bir sekilde

SN02 verilmemesi, teorik bilgilerin glinliik hayatla iliskilendirilememesi ve modellenememesi
SN32 | Disiplinlerarasi bakisin eksik kalmasi
SN31 Ders icerigi 68rencinin motivasyon, dzgiiven, 6z yeterliligi, 6z ydnetimini gelistirecek
sekilde olmamasi
SN30 Becerilerin sosyo-bilimsel problem normlarina dayandirlamamasi, giinliik hayattan kopuk
olusu ve bunun sonucunda kazandirlan becerilerin kisiye tam olarak yansimamasi
SN29 Beceri kazandiracak ortamda ¢alisiimamasi ve becerilerin gelistirebilecegi yerinde
uygulama benzeri egitim uygulamalarinin yeterli olarak yapilamamasi
Egitimde mihendislik ve tasarnim uygulamalarnin eksikliginden dolayi STEM
SNO3 | entegrasyonunun olmamasi, bunun sonucunda égrencilerin yeteneklerini gelistirici ve
ortaya cikarict 68renme ortamlarinin olmayisi
Egitim siirecinin baslangicinda olumlu tutuma sahip 68rencilerin meraktan arindiriimis
SNO1 | 68renme ve d8retme ortaminda bulunmalar sonucunda 6grencilerin farkli bilgi tiirlerine

(epistemik) olan inanclarinin ve basarilarinin olumsuz etkilenmesi

Ek 3: (Gruplar tarafindan 2. oturumda doldurulmustur)
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FORM 28

COZUM ONERILERL FORM 2A'dan segilen en fazla 10 tane eksikiZiE figkin gdzim Snerilerini “mifredat” ve “uygulams” bak:g

agilanndan en gok 20 kelime ve tek bir yiklem kullanarak ifadelendiriniz.

SIRANO

MUFREDAT

UYGULAMA

ONEMLI NOT- SIRA NO'LARI LUTFEN SNO3, SN12 SEKLINDE GIRINZ

TANIMLAR

Miifredat: Bir zlanda uvzmanlagmak va da okulu bitirmak igin okunmas gareken dars ve konulan kapsavan plan,

ders programi. Oretim programi

Uygulama: Tzorik bir bilzivi. ilkeyi, dBsGneeyi vasamun herhangi bir alaninda tatbik stme, pratiZs gacirme
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Ek-4 1. Oturum sonunda kimlikli gruplar tarafindan belirlenen eksikliklere iliskin kodlar
ve frekansi en fazla olan 33 tespit

1.Yetersiz Uygulama
Okullarda uygulamadan uzak dgretim yapilmasi

STEM disiplinlerarasi becerilerinin programa yansimamasi ve uygulama alaninin olmamasi
Uygulamaya déniik laboratuvar derslerinin aktif olarak kullanilamamasi

Pratik uygulamalarin yetersizligi

Ogrencilerin yeteneklerini gelistirici ve ortaya cikarici 8renme ve égretme ortamlarinin olmayisi

2.0gretici Donanimi
Ogretmenlerin STEM konusunda égrenciye destek ve rehber olamamasi

Tiim Ggrencilere ayni cerceveden bakilmasi, yetenek avciligi olmamasi

Yetenegin gelistiriimesine yénelik programda vurgu var, fakat 6gretmen egitimi yok
Ogretmenlerin yetkinliklerinin sinirli olmasi

Ogretim programlan ve 6gretmen yeterli olmadigi icin égrencilerin yapabilir hale gelmemesi

3.STEM Ders Eksikligi
STEM egitimi, mesleki yénlendirme, STEM e karsi pozitif davranis gelistirme

STEM egitimleri iliskisiz verildigi icin 6grenciler buradaki kazanimlari gercek sorunlar anlamak icin
beraber kullanamiyorlar

Teknoloji ve miihendislik egitimi ile ilgili uygulamalann fazla olmamasi

Matematik programlarinda agirliginin cebir olmasi, fen programlarinin yeterli olmamasi
Giinltik yasama karsilasacagi sorunlarin STEM Lizerindeki karsiliklarini bilememesi

4.21. YY. Becerileri

Elestirel diisiinmenin sistemde tesvik edilememesi, 6gretmen ve égrencilerin bu alanda
desteklenmemesi

Kendi kararlarini bilingli verebilme, problern ¢c6zme becerilerini kazandirmak

Yogun bilgi iceren dgretim programlarinin ezbere yénlendirmesi sonucu analitik diisiinceye sahip
olunmamasi
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5. Disiplinlerarasi isbirligi

Ogrenci elde ettigi birbirinden kopuk matematik, fen ve teknik tasarim becerilerini gtinliik hayatta
karsilastiklari sorunlari cézermiyorlar

Disiplinler arasi ¢calisrmalar yapilmamasi

Bir eylemi gerceklestirirken diger alanlardaki yeterliliklerini entegre edermemesi

Ogretmenlerin ziimrelerinde, kendi aralarinda iletisim ve ortak bilgi tiretimi

STEM disiplinlerarasi becerilerinin programa yansimarmasi ve uygulama alaninin olmamasi

6. Rehberlik
Ogretmenlerin bu konuda égrenciye destek ve rehber olamamasi

STEM e karsi olumsuz tutum, STEM zordur imaji
Yatkinliga ve dgrenmeye bagli olarak dSretirm programlarinin bireysellestirilernemesi

Osretmenlerin 6grencilerinin yeteneklerini gelistirici yonterm ve teknikleri kullanmayisi, klasik
dgretim ydntemlerini benimseyisi

Uzmanlasma, yonlendirme yapilarmamasi

7. Beceri Eksikligi
Ogrencilerin bilgi, beceri, ve tutum acisindan dtisiik bir seviyeye sahip olmasi

Ogretim programlarinda beceri kazandirmaya yénelik kazanimlari cok icermiyor

STEM e karsi olumsuz tuturm, STEM zordur imaji

Uygulamalarda eksiklikler oldugu icin calisacaklari alanlar da yeniden kazandirilmaya calisiliyor
Beceri kazandirmada uygulamaya déniik STEM dersleri olmasi gerektigini diistiniiyorum

8. Miifredat Entegrasyonu
K-12 miifredati ile yiiksekGgretim miifredatinin entegrasyonu tam olarak olmamaktadir

Lise diizeyinde alinan derslerin iniversitede krediye déniismemesi
Ogrenci tiniversite egitimine basladiktan sonra o giine kadar edindiklerini iiniversite egitiminde
aldiklarr ile iliskilendirerniyor.

STEM e yénelik K-12'de alinan egitimin yliksekdgretimde kullanilmamasi
Universiteyi kazanan égrenci énceki egitimlerde elde ettigi bircok bilgi/beceriyi burada yeni
programlar tretrmek (zere kazanmiyorlar
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9, Olgme ve Degerlendirme
Gecis sinaviarinin niteligi ve sonug odakli 6/cme ve degerlendirme sorun teskil ediyor

Ogrenci secme yetkinlige yonelik degil

Ogrencilerin STEM yeteneklerinin ictimlerinin yapilmasi gerektigini diiscintiyorum.
Proje/problem temelli 68renme yaklasimi yerine test teknigini yéntermn olarak seciliyor
Ogrenciler yeteneklerine uygun alana gitmiyor

10. Teknik Ekipman Eksikligi
Egitim (6zellikle teknik acidan) yetersizlik

Egitimin uygulamaya yénelik olmamasi

Laboratuvar azligi, matematik derslerinin stire azligi ve sadece ders olarak gérilmesi
Laboratuvar ve benzeri imkanlarin azligi

Ogrencilere yetkinliklerini gelistirecekleri ortamlarin iniversitelerde bulunmamasi

11. K-12 ile Yiiksekdgretim Baglantisi
K-12 becerileri ile yiiksekdgretirm becerilerinin birbirini karsilamamasi

K-12 dlizeyinde alrmis oldugu dersin yiiksekégretimde kredi olarak sayilmamasi
K-12 miifredati ile yiiksekGgretim miifredatinin entegrasyonu tam olarak olmamaktadir
K-12 ve yliksek égretimin kazandirilmasi gereken beceriler konusunda entegre ¢alismasi

K-12'de kazandirilan beceriler bir tist kurumun beklentilerini karsilarmiyor

12. Sinavlar
Gecgis sinaviarinin niteligi ve sonug¢ odakli 6/cme ve degerlendirme sorun teskil ediyor

Gengler tiniversite egitimini ihtiya¢ olarak gérmdiyorlar
Ogrenci secme yetkinlige yonelik degil
Ogrencilerin STEM yeteneklerinin lctimlerinin yapilmas: gerektigini diiscintiyorum.

Proje/problem temelli 68renme yaklasimi yerine test teknigini yéntern olarak seciliyor

49



TESEKKUR

4 Nisan 2015 tarihinde istanbul Aydin Universitesi tarafindan gerceklestirilen STEM Calistayina
katilarak degerli gérislerini paylasan ve ¢alistayin gerceklesmesine katki sunan akademisyen,
d8retmen, okul yoneticisi ve uzmanlara tesekkir ediyoruz.

Calistay Diizenleme Kurulu
Ahmet Metin Ger
Hamide Ertepinar
Devrim Akglindiz

Zeynep Tirk
Aysegil Kinik Topalsan
Aysin Kaplan Sayi

Katilimailar
Sinem Aslan
Cihat Ayar
Serkan Aytac
Glltekin Cakmakge!
Bulent Cavas
Sencer Corlu
Orhan Daghan
Dinger Demir
Baris Elbir
Emre Firat
Figen Fidan
Yasemin Haciog8lu
Hamit ivgin
Seda Karamanoglu
Kayhan Karl
Arif Kazanci
Omer Kocer
Mustafa Ozcan
Aybike Ozcelik
Selguk Ozdemir
Isik Thzin
Osman Nuri Ucan

50



STEM EGITiMi CALISTAY RAPORU

NOTLAR

51



NOTLAR

52



STEM Merkezi ve Eg|t|m Fakulte\5| 3

STEM EGITiMi CALISTAY RAPOle

www.aydin.edu.tr | 444 1 428

)

Q


https://www.researchgate.net/publication/285206764

